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ANALISE COMPARATIVA DA UTILIZACAO DO ALUMINIO PRIMARIO E
SECUNDARIO PARA O MEIO AMBIENTE

Maria de Fatima Alencar de Figueiredo!
Alyne Leite de Oliveira?

RESUMO

A pesquisa faz uma analise comparativa acerca da utilizagdo do aluminio primario e secundario,
buscando entender o processo de fabricagao e os beneficios e maleficios que eles trazem para a sociedade
e para a natureza. O objetivo geral da pesquisa ¢ comparar os impactos na economia € no ambiente
gerados por seus respectivos processos. E como objetivos especificos, buscar entender o que essa pratica
traz para a sociedade e como esses processos podem contribuir diretamente para a preservacdo do meio
ambiente e quais mudangas ambientais ocorreram depois com a implantacdo destes procedimentos.
Onde no Brasil e no mundo o trabalho com a reciclagem, principalmente do aluminio vem se destacando,
por ser um material de grande utilizagdo no setor automobilistico, na construgdo civil, no setor
alimenticio e bens de consumo, possui menor custo de processamento do que o aluminio primario, sendo
assim usado para preservar os recursos naturais de onde sdo extraidos. O estudo ¢ desenvolvido através
de pesquisas bibliograficas, compreendendo que tanto o aluminio primario como o secundario t€ém uma
significada transcendéncia no meio econdmico, ¢ ¢ um setor que vem crescendo rapidamente
principalmente o da producdo do aluminio secundario, pelo qual vem beneficiando o ecossistema e
trazendo lucros e fontes de emprego para a sociedade. Sendo um dos metais mais usadas no mundo.
Sabendo que tanto concepc¢do do aluminio primario como o secundario tem sido valorizado tanto no
mercado econémico como no social e ambiental, gerando renda para a sociedade, pela qual transformou
o seu olhar diante da sustentabilidade.

Palavras Chave: Aluminio primdrio e secundario. Meio ambiente. Economia.

ABSTRACT

The research makes a comparative analysis about the use of primary and secondary aluminum,
seeking to understand the manufacturing process and the benefits and harm they bring to the
environment society, and nature. The general objective of the research is to compare the impacts
on the economy and the environment generated by their respective processes. And as specific
objectives, to seek to understand what this practice brings to society and how these processes
can directly contribute to the preservation of the environment and what environmental changes
have occurred since the implementation of these procedures. Where in Brazil and the world the
work with recycling, especially aluminum, has been standing out because it is a material of
great value to the environment used in the automotive, construction, food, and consumer goods
industries, has a lower processing cost than primary aluminum and is thus used for preserve the
natural resources from which they are extracted. The study is developed through bibliographic

! Graduando do Curso de Administracdo de Empresas do Centro Universitario Doutor Ledo Sampaio/Uniledo-
fatima.alencar4@gmail.com

2 Professora do Centro Universitario Doutor Leio Sampaio/UNILEAO, Especialista em Logistica Empresarial,
Mestranda em Direito da Empresa e dos Negdcios/UNISINOS, Supervisora do Eixo de Operagdes de
Varejo_alyneoliveira@leaosmpaio.edu.br



research, understanding that both primary and secondary aluminum has it is a sector that has
been growing rapidly, especially in the production of secondary aluminum, which has benefited
the ecosystem and brought profits and sources of employment to society. Being one of the most
used metals in the world. Knowing that both primary and secondary aluminum design has been
valued in the economic market as well as in the social and environmental market, generating
income for society, by which it has transformed its view of sustainability.

Keywords: Primary and secondary aluminum. Environment. Economy.

1 INTRODUCAO

O aluminio ¢ identificado como matéria prima utilizadas em diversos setores da
industria. O primario € originario da bauxita que ¢ um minério bastante abundante no Brasil. A
partir da mineragdo da bauxita ¢ feita a refinaria onde obtém-se a alumina que ¢ um produto
intermediario que leva a producao final do aluminio.

A reciclagem desse metal vem tendo destaque no mundo, onde ocupa um lugar de
visibilidade, por ser um material de grande utilizagdo no setor automobilistico, na construgdo
civil, no setor alimenticio e bens de consumo, possui menor custo de processamento do que o
aluminio primadrio, sendo assim usado para preservar os recursos naturais de onde sdo extraidos.

O estudo busca fazer uma analise comparativa através de pesquisas bibliograficas entre
a utilizacao do aluminio primadrio e secundario, apresentando vantagens e desvantagens no €ixo
socioecondmico e ambiental.

Este estudo tem grande relevancia, pois passamos a ter um entendimento maior no que
diz respeito aos beneficios da reciclagem, como também os impactos ambientais que sdo
causados pela mineragdo da bauxita. E uma analise comparativa que favorece a sociedade, no
momento que promove uma sistematizagdo tedrica destes processos, e contribui de forma
sistematica na analise cientifica, sabendo que outros estudos ja foram feitos sobre o assunto e
que este serve como complemento tedrico no desenvolvimento de pesquisas.

O objetivo geral da pesquisa € comparar os impactos na economia € no ambiente gerados
por seus respectivos processos. Entender o que essa pratica traz para a sociedade e como esses
processos podem contribuir diretamente para a preservacao do meio ambiente e quais mudancas
ambientais ocorreram depois com a implantacdo destes procedimentos.

Este estudo ¢ desenvolvido através de pesquisas bibliograficas, onde segundo Gil (2002,



p.44) a pesquisa bibliografica “¢ desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido

principalmente de livros e artigos cientificos”. Utilizando como coleta de dados o estudo de
livros, revistas, artigos, periddicos que discutam sobre o assunto.

Trazendo autores como CARDOSO, et al (2011), CARVALHO et al (2011), ALVES
(2011), BROCA et al (2015), OLIVEIRA (2016), MAIA, et al (2014), CHAVES et al (2017),
GONCALVES (2016), GOMES, et al (2017), HENRIQUES et al (2012), entre outros autores

que trazem subsidios tedricos acerca do assunto estudado.

2 O ALUMINIO E O PROCESSO DE RECICLAGEM

O aluminio ¢ um dos metais mais encontrados na parte solida da terra, sendo abundante
entre os elementos metalicos. Ele tem como propriedades importantes, a leveza, alta
condutividade elétrica, grande resisténcia a corrosao e baixo ponto de fusao, onde ele pode ser

utilizado de forma extensiva na concepcao de diversos itens, como ligas metalicas, laminados

e extrudados (CARDOSO, et al, 2011).

Sua obtencdo na forma metalica segue um processo que se inicia, usualmente, na
mineracao da bauxita, seguida do seu beneficiamento. A bauxita beneficiada segue
para a refinaria, onde passa por tratamento quimico para a extracdo das impurezas,
dando origem a um produto intermediario denominado alumina. A etapa final consiste
em transformar a alumina em aluminio primario, na forma metalica, por meio da
eletrolise (CARVALHO et al, 2011, p.03);

O aluminio primario ¢ produzido através de um processo chamado de Hall-Héroult que
consiste na limitagdo da alumina dentro de cubas eletroliticas, estando ela dissolvida em um
banho de criolita (fluoreto de sddio e aluminio — Na 3AlF6) e de fluoretos de um ou mais metais
mais eletropositivos que o aluminio, por exemplo, sddio, potassio ou célcio. A reagdo de
eletrolise demanda um alteroso acervo de energia elétrica, cerca de 15 MWh para produzir uma
tonelada de alumino (ABAL, 2010 apud ALVES, 2011, MORALIS et al., 2015).

No Brasil a histéria do aluminio comegou no século XX através da comercializagdo de
aluminio pela empresa canadense Aluminium Limit, juntamente com a Companhia Paulistade
Artefatos de Aluminios (C.P.A.A), hoje conhecida como Votorantim Metais (CBA)
(HISTORIA DO ROCHEDO 2015 apud BROCA et al 2015).

Alguns anos depois registraram a marca Rochedo, onde eram fabricadas placas
fundidas para automovel. Em 1930, a empresa O.R Muller estabilizou a criacdo de bisnagas de
aluminio no Brasil. Inicialmente todas as fabricas deste metal no pais dependiam totalmente de
importagdes (HISTORIA DA INDUSTRIA DO BRASIL 2015, apud BROCA et al, 2015).

A descoberta da Bauxita no Brasil se deu por volta de 1928 na escola de Minas de

Ouro Preto, (HISTORIA DA INDUSTRIA DO BRASIL 2015, apud BROCA et al, 2015),

passando assim por varias dificuldades de implantagdo, ocorrendo a consolidacdo e a producao



da alumina e do aluminio primario somente durante a 2* Guerra Mundial (HISTORIA DA

INDUSTRIA DO BRASIL 2015, apud BROCA et al, 2015).

Atualmente, gragas a vdrias inovacdes desenvolvidas, o aluminio encontra as mais
diversas aplicagdes, como combustivel sélido para foguetes, para producdo de
explosivos e para revestimento dos espelhos de telescopios. E possivel, ainda, sua
utilizacdo como anodo de sacrificio (utilizado em embarcagdes e plataformas de
petroleo) e em processos de aluminotermia, para obtengdo de metais como o estanho.
(CARVALHO et al, 2011, p.19).

A sua fabricag¢do tem ultimamente se deslocado para as nagdes menos desenvolvidas
e periféricas como o Brasil. A China, Australia e Russia tem tomada o lugar no espaco da
producdo mundial de produtores histéricos como como os Estados Unidos, Japao e Canada,
através de aplicagdes recentes que tém ajudado na capacidade produtiva do Brasil

(HENRIQUES et al, 2012).

Dos grandes produtores mundiais de aluminio primario, o Brasil e o Canada, por
disporem de relativa abundancia em recursos hidricos, empregam exclusivamente a
energia hidrelétrica em sua produgdo, diferentemente de paises como a Australia ¢ a
Africa do Sul, que utilizam principalmente o carvdo mineral. (CARDOSO et al, 2011
p. 8).

Pode-se assim compreender que a produgdo desse produto tem crescido mundialmente,
principalmente no setor economico. Desde o ano 2000, esta taxa passou para 5,4% ao ano, bem
maior que o evolu¢do da economia mundial, de aproximadamente 3% ao ano no periodo. A
razao desse aumento tem a ver com a expansdo e urbaniza¢do da China nos ultimos tempos
(ABAL, 2017).

Sendo que a expectativa dos especialistas ¢ que em 2021 continue crescendo a
demanda global de aluminio, visto que em 2016 se fabricava uma quantidade significativa e
que esses nimeros possam aumentar, impulsionada principalmente pela China e pela Asia, que
continuara com presenca favoravel no total de aluminio produzido (ABAL, 2017). Onde a
industria deste segmento ainda se encontra com grandes desafios em outros pontos primordiais,
como de estrutura, de consumo de energia, de procura pela matéria-prima, localizagdo

ambiental, entre outros, que sdo fundamentais nesse processo (CARDOSO et al, 2011).

Apesar do Brasil reunir as vantagens competitivas fundamentais — bauxita de 6tima
qualidade e energia limpa e renovavel — para a producdo de aluminio e alavancar o
desenvolvimento de uma cadeia transformadora diversificada e de alto valor
agregado, o Pais tem perdido sua competitividade. A razdo principal para isso € o
aumento do custo de energia, em funcdo de fatores macroeconémicos, aumento de
encargos e falta de uma politica de longo prazo para o setor. A industria segue o
cenario de recessdo no qual o Pais vive desde 2015, quando os principais indicadores
apresentaram redugdo, agravados pela crise politica que se instaurou desde entdo.
(ABAL, 2017, P. 12).

Outra forma de utilizagdo do aluminio ¢ por meio da reciclagem. Ele ¢ um metal
reaproveitavel que gera bom retorno financeiro para os trabalhadores e empresas que atuam
nesta area. Este processo consiste na sua recuperagdo, resultante na confeccdo de novas
mercadorias (RECICLOTECA, 2021).

As latas de bebidas em geral sdo vistas como o tipo de metal mais reciclado no Brasil,



nao deixando de ressaltar que também tem outros materiais que também sao reutilizados como
esquadrias, janelas, portas, componentes de eletrodomésticos, sobras das industrias, estruturas

de boxes, cadeiras, mesas etc (RECICLOTECA, 2021)

O processo de reciclagem do aluminio fornece uma economia energética de 95%.
Como se sabe que o custo da energia no processo da obtengao do aluminio ¢ um fator
determinante, mesmo para a escolha do local a ser instalada a refinaria, pode-se
destacar a importancia econdmica da reciclagem. (CARVALHO et al, 2011, p.34, 35).

O Brasil ocupa um lugar de destaque nesse ramo, sendo que 98% do aluminio
produzido em nosso Pais volta para o ciclo de produgdo através do processo de reciclagem.
Totalizando cerca de 360 mil toneladas que passam por esse processo anualmente. Isso acontece
porque o aluminio pode ser facilmente coletado, por ter um 6timo valor de mercado como

também pelo aumento da consciéncia ambiental dos brasileiros (RECICLOTECA, 2021).

O aluminio apresenta uma caracteristica importante no quesito reciclagem, pois uma
vez produzido ele pode ser reciclado varias vezes sem perder suas caracteristicas e
quando uma lata é produzida a partir de aluminio reciclado na sua parte externa é
estampado o simbolo de reciclagem. (BROCA et al, 2015, p.21).

Para a ABAL, diante desta atividade econdmica, o Pais citado acima se torna um lider
mundial entre outros em que ndo se exigi uma legislacao especifica para desenvolvimento desse
setor, ficando a frente de Paises como Japao e Estados Unidos (LATAS DE ALUMINIO apud
BROCA etal, 2015). Com isso € importante ressaltar que a reciclagem de aluminio no Brasil é
considerada a mais rapida do mundo. Esse processo envolve varias empresas da coleta até a
transformac¢do do aluminio (CASTRO 2006, apud BROCA et al, 2015). Sendo considerdo um
trabalho em que envolve tanto a sociedade como o setor empresarial, e que vem ganhando nome
na pais, gerando renda e contribuindo para que a economia brasileira alcance um lugar de
destaque no meio economico.

Neste sentindo ¢ importante considerar que o trabalho com residuos solidos vem
fazendo com que se pense em medidas que insentive a unido entre 0s municipios com o objetivo
de ampliar as ganhos e com isso diminuir os custos em relagdo ao desenvolvimento dessa
atividade economica, pensando assim tanto na coleta e tratamento como no destino final desses
lixos s6lidos (BRASIL, 2010 apud MAIA, et al, 2014.)

“Sendo proposto aos Estados € Municipios juntos procurarem a melhor forma de gerir
seus residuos.” (MAIA et al, 2014, p. 07). Visto que o procedimento de reciclagem
especificamente do aluminio é revigorado através de leis ambientais que buscam uma melhor
consolidagdo dessa pratica, a Lei 12.305/10 aponta a educa¢do ambiental sendo um instrumento
importante para a qualificagao adequada e sustentavel dos residuos, sendo por meio dela que O

processo de mobilizagdo social acontece, mostrando a populagdo a importancia de manter habitos



voltados para a sustentabilidade, além de tornéa-la corresponsavel e coparticipante na sua gestao
(MAIA et al, 2014).
Voltando-se para a geracdo da economia pode-se compreender que esta industria traz
beneficios para o Brasil tanto no seu aspecto primdrio como secundario, pois € uma economia
de longo prazo, possibilitando levar o Brasil para o grupo de paises desenvolvidos (ABAL,

2017). Considerando assim,;

Paises exportadores de aluminio que alavancaram seus recursos naturais competitivos
de bauxita ou energia através de politicas industriais de longo prazo para
desenvolvimento econdmico e geragdo de emprego qualificado e estavel. Foi o caso
de Canada, Noruega, Russia e Australia, que possuem reservas naturais abundantes
(energia ou bauxita) e industria bem desenvolvida. Ja os paises desenvolvidos que
hoje sdo importadores de aluminio, souberam, em algum momento, utilizar a indastria
primaria para desenvolver uma cadeia de transformados diversificada e de alto valor
agregado. (ABAL, 2017, p. 14).

Isso aconteceu com os Estados Unidos, Espanha, Francga, Italia, Alemanha e Japao,
trajetoria esta que ndo ocorreu no Brasil pelo fato de ndo ter uma politica de incentivo a industria

(ABAL, 2017).

3 O ALUMINIO PRIMARIO E O SECUNDARIO

A fabricagdo do aluminio primério ocorre por meio do minério bauxita, pela qual passa
por alguns processos até se obter a alumina ou oxido de aluminio (Al203) onde ¢ obtido o
aluminio primario (BROCA et al, 2015,). ele ndo ¢ encontrado na forma de metal, sendo obtido
por meio do processamento da bauxita (BROCA et al, 2015, p.10). E possivel distingui trés

linhas de processamento no aluminio primdrio;

* lingotamento: o aluminio ¢ resfriado na forma de lingotes de aproximadamente 500
kg;

+ fundi¢do continua por vazamento vertical: o aluminio ¢ resfriado na forma de
tarugos; e

* fundi¢do continua por vazamento horizontal: o aluminio € resfriado na forma de
placas e barras. (CARVALHO et al, 2011, p. 04).

Seguindo assim vérias técnicas de aplicacdes onde as principais sdo; extrusao,
laminacao e fundicao e forjamento. Onde na extrusdo o aluminio ¢ prensado em uma matriz
para modela-lo diante da necessidade, a laminagdo ¢ feita pela compressdo de metal entre
cilindros e a fundig@o e forjamento ¢ realizado através de uma forga de conformagdo sobre o

aluminio em uma matriz com formas geométricas predefinidas (CARVALHO et al, 2011).

Em 1886 descobriu-se o processo de Hall-Hérout, considerado economicamente vidvel
na construcdo desse material na forma metélico que este era feito através da redugao da alumina.
No entanto devido ao desenvolvimento da energia elétrica e do processo Bayer para obtencao

da alumina através da bauxita, o processo Hall-Héroult tornou-se vidvel, ao mesmo tempo que
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consiste na eletrolise em células eletroliticas, usando assim grande quantidade de energia

elétrica (SCHNEIDER, 2012 apud GONCALVES 2016).

A industria de redugo de aluminio primario utiliza deste processo para a obtencao de
lingotes de aluminio. O processo Hall-Héroult consiste na dissolucdo da alumina, que
entdo ¢ alimentada em uma célula eletrolitica em um eletrélito apropriado a uma
temperatura de operacdo em torno de 960°C, uma grande quantidade de corrente
elétrica passa através da solucdo eletrolitica, resultando na formacdo do aluminio
metalico através da reagdo dos ions de aluminio dissolvidos no eletrolito e no bloco
anodico , assim o aluminio metalico que ¢ mais pesado do que o eletrolito fica em
contato com a base do catodo fechando o circuito elétrico (SCHNEIDER, 2012 apud
GONCALVES, 2016 p, 23).

A fabricacgdo do aluminio primario, passa por a mineracdo que ¢ a retirada da bauxita,
refino que consiste na producao da alumina e a eletrdlise que ¢ a etapa final que resulta o
aluminio (CARDOSO et al, 2011). “J& o aluminio secundario ¢ obtido através do
reprocessamento de sucatas, em grande parte proveniente da reciclagem, e de sobras de
processos de transformagao” (CAPELARI, 2006, p. 15). Este tipo de aluminio representa cerca
de 1/3 do total de aluminio consumido mundialmente, visto que para a sua producdo requer
apenas 5% da energia necessaria para se obter o produto primario, verificando-se assim
elevadas poupancas energéticas (WALLACE, 2011 apud OLIVEIRA 2016).

No Brasil a reciclagem do metal € bastante significativa, correspondendo a 33,7% da
quantidade total de metal consumido, maior que a média mundial de 30,7% (ABAL, 2013 apud
CHAVES etal, 2017, p. 4)

O processo de reaproveitamento do aluminio ¢ proveniente desde a década de 40,
quando a Europa e a América do Norte foram gerando bastantes residuos de aluminio
suficientes para o aditamento deste mercado. Nos anos 70 devido a crise energética, o Japao
acabou com as empresas de aluminio primario e passou a dedica-se a reciclagem do mesmo.
Neste sentido observa-se que esta atividade vem ganhando expansao também em outros Paises
como a Russia, a India e a China. No caso especifico da China, e devido ao baixo custo da méo-
de-obra, tem aumentado o fluxo de sucata para a concep¢ao do metal secundario da Europa para
este pais (WALLACE, 2011 apud CHAVES et al, 2017).

Os produtos obtidos pelos produtores de aluminio secundario sdo;

e Ligas de aluminio fundidas — ligas obtidas pelo vazamento do metal fundido no
interior de um molde de acordo com os requisitos especificos do cliente. Sao
tipicamente destinadas & industria automovel, a industria de engenharia mecanica e

elétrica e ainda a industria de embalagens de equipamentos domésticos, sendo o seu
fornecimento garantido pelos refinadores.

e Ligas de aluminio forjadas — ligas de aluminio fundidas e posteriormente trabalhadas
originando produtos semi-fabricados na forma de chapas laminadas, folhas ou perfis
extrudidos, processados posteriormente para utilizagao na industria automoével, na
construgdo civil e no embalamento, sendo o seu fornecimento garantido pelos
refundidores.

¢ Aluminio desoxidado - produto de aluminio ao qual foi removido o oxigénio livre a
partir do aco liquido (EUROPEAN ALUMINIUM, 2015 apud CHAVES et al, 2017,

p-15).



11

Com isso as fontes de aluminio secundario derivam-se de duas vertentes; o aluminio
industrial que representa 12% da sucata total formado por retalhos gerados dentro das proprias
fabricas e por usudrios que os reprocessam; ¢ o aluminio pds consumo, que sdo materiais
consumidos e que chegaram ao final de sua vida util (GOMES, et al, 2017).

Um exemplo de aluminio secundario ¢ as embalagens de bebidas, sendo possivel uma
lata ser vendida, consumida, coletada, transformada, engarrafada e estar a venda novamente
dentro de um periodo de 33 dias (GOMES et al 2017). Outro setor pelo qual utiliza do aluminio
secundario € o setor de transporte. Em 2007, cerca de 30% das ligas fundidas e forjadas foram
introduzidas em diversos meios de transporte (OLIVEIRA 2016). Com isso o aluminio pode
ser reciclado infinitas vezes, sem perder suas caracteristicas durante o seu reaproveitamento.
(GOMES et al, 2017). Portanto a reciclagem ¢ uma atividade que tem destaque no meio
ambiente na economia e no setor social, pelo qual se desenvolve em varios espacos da sociedade
(CALDERONI, 2003, apud FIGUEIREDO, 2009).

Sendo assim, o aluminio tanto primario como secundério tem intimeras utilidades para
a sociedade, e através dele pode ser construido varios produtos, como tintas, produtos quimicos

e farmacéuticos entre outros. (CARDOSO et al, 2011).

4 IMPACTOS AMBIENTAIS NO PROCESSO DE PRODUCAO E RECICLAGEM DO
ALUMINIO

O ciclo de concepgao do aluminio traz alguns impactos ambientais, que estao presentes
em todas as etapas do processo produtivo. Estes se manifestam em conflitos ambientais nos

territorios de mineragdo e beneficiamento da bauxita (HENRIQUES et al, 2012)

Para a exploracdo da bauxita ¢ retirada a vegetacdo superficial através do uso de
tratores. Em seguida, a camada de solo fértil ¢ removida e estocada em separado para
ser usada durante o processo de recuperagdo. No Brasil, as principais reservas
exploradas localizam-se na Amazénia, em areas de floresta preservada onde
existeuma simbiose entre os habitantes locais e o ambiente preservado; ¢ também no
estadode Minas Gerais (HENRIQUES et al, 2012, p. 43).

Neste sentido os impactos ambientais provocados por esta atividade além de passar
pela producao e beneficiamento da bauxita, passa também pela energia, pois os produtores de
aluminio sdo grandes consumidores de energia, onde se investe em uma quantidade
significativa de usinas hidrelétricas, cabendo assim ressaltar os impactos ambientais causados
por essas usinas pelas quais atingem populacdes. Como também pela grande quantidade de
insumos resultantes da redu¢do da bauxita e transformacao desta em aluminio. E da seguranca
e saude dos trabalhadores que sdo importantes indicadores da gestdo ambiental pelos quais sao
diretamente impactados pelos processos produtivos sendo os primeiros a sofrerem com as

emissoes e acidentes (HENRIQUES et al, 2012).
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Por outro lado, a reciclagem desse aluminio traz grandes beneficios para o meio
ambiente, economizando matéria prima e energia. Onde a cada quilo de aluminio reciclado ¢
diminuido cinco quilos de bauxita, gastando somente 5% da energia que se usaria neste tipo de
metal primario. Como também a reciclagem ¢ uma importante ferramenta para redugdo do lixo

e consequentemente da limpeza urbana (LAYRARGUES, 2002).

A necessidade da reciclagem de residuos sélidos sob o ponto de vista ambiental ¢é
incontestavel, diante do fato de que toda a produg@o dos bens gerados em todos os
paises, mais cedo ou mais tarde acabara despejada no meio ambiente, a menos que
seja reciclada. A sua viabilidade técnica, de um modo geral, pode ser considerada
assegurada, em face dos avangos tecnologicos do processamento de materiais nas
ultimas décadas. A sua viabilidade econdmica, por outro lado, s6 se evidencia
plenamente ao se considerarem os custos decorrentes da ndo reciclagem dos residuos.
(CHAVES et al, 2017, p. 125).

O aluminio apresenta uma importante caracteristica, pois pode ser reciclado véarias
vezes sem perder as suas caracteristicas, no entanto quando um produto passa pelo processo de
reciclagem ¢ estampado na sua parte externa o simbolo da reciclagem do aluminio (BROCA et
al, 2015).

Este uma vez produzido funciona como um verdadeiro banco de energia para as futuras
geracdes, podendo ser reciclado infinitamente com somente 5% da energia que se utiliza para
produzir o aluminio primario (ABAL, 2017). “Os produtos que utilizam o aluminio contribuem
para reducdo dos custos de transporte, energia e emissdes de gases de efeito estufa” (ABAL,
2017, P. 32). Com isso a manipulagdo adequada e segura desses produtos, promovem beneficios
para a natureza, além de contribuir para o desenvolvimento econdmico, portanto isso acontece
quando busca eliminar os padrdes incorretos de tratamento do lixo s6lido (NOVALIS, 200, apud,

FIGUEIREDO, 2009).

Com o aumento na sua fabricagdo, e consequentemente com um indice elevado do
conteudo reciclado e uso de fontes limpas de energia, pode-se perceber que em pouco tempo
essas empresas atingird um ponto de neutralidade de forma que contribuird positivamente para
o clima, levando em conta todo o ciclo de vida dos seus produtos (ABAL, 2017). Um exemplo
disso ¢ a reciclagem de latas de aluminio, pela qual traz pontos positivos para o ambiente, além
de passar por um processo que abarca todo o ciclo social, desde o consumidor até os fabricantes
(SUSTENTABILIDADE DA INDUSTRIA DO ALUMINIO, A ABAL apud FIGUEIREDO,
2009).

Compreende-se que quando mais produz aluminio secundario, principalmente através
das latas, mais o meio ambiente ganha, pois, deixa de ser mais um lixo aglomerado no solo
(FIGUEIREDO, 2009). Isso também ¢ importante no que diz respeito ao uso de recursos
naturais para o produzir o aluminio primdrio, pelo qual ¢ grande a quantidade que ¢ necessario
para sua producgdo, sendo que quando utiliza esse material para reciclagem, conserva-se os

recursos naturais, diminuido assim o uso deles (FIGUEIREDO, 2009).
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Neste sentido pode-se entender que o reaproveitamento desses lixos sélidos ¢
favoravel para todos os setores da sociedade e do mundo. Onde Este processo se da através da
conscientizacdo da sociedade diante do meio em que vive. Transformando os seus antigos

habitos em condutas ambientais corretas (MAIA et al, 2014).

5 ESTUDO COMPARATIVO ENTRE EMPRESAS DE ALUMINIO PRIMARIO E
SECUNDARIO

Fazendo um estudo acerca da produgdo do aluminio primario e secundario,
compreende-se que as grandes produtoras de aluminio primario estdo localizadas nas regides
norte e sudeste Albras (Barcarena — PA), Alcoa (Pocos de Caldas — MG e Sao Luis — MA),
BHP Billiton (Sao Luis — MA), Novelis (Ouro Preto — MG e Aratu BA), ValeSul (Santa Cruz

— RJ) e Companhia Brasileira de Aluminio — CBA (Aluminio — SP).
E o aluminio secundario temos como exemplo as empresas que fazem parte do grupo

ReciclaBR que trabalha com metais ndo ferroso do Brasil, sdo as empresas Latasa reciclagem
que se destaca por ser uma das maiores empresas nesse mercado e por ser pioneira na
implanta¢dao do trabalho de colhimento e fundicdo de sucatas de embalagem de bebidas de
aluminio desde 1991. A Garimpeiro Urbano que atua na coleta de metais ndo ferrosos nas
capitais brasileiras e a Auto Parts fabricante de pegas injetadas para a industria automotiva
(RECICLABR, 2021). Entre outras empresas e associagdes que trabalham nesse ramo.

O territorio brasileiro € um dos maiores recicladores de aluminio do mundo, sendo 360
mil toneladas desse produto que sao reciclados anualmente no Brasil. Sendo que parte dos
materiais reciclados sdo provenientes de embalagens, especificamente de latas de bebidas.
(RECICLOTECA, 2021). Alcangando em 2020 um indice de 97,4% de reciclagem de latas de
aluminio, tornando-se lider mundial (ABRALATAS apud AGENCIA BRASIL, 2021).

Grafico 1 — Volumes de Venda e Reciclagem de Latas de Aluminio
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Onde cada vez mais percebe-se que essa atividade econdmica vem crescendo, como

mostra a tabela da ABAL e da ABRALATAS, de 2019 e 2020, ha um crescente aumento no

volume de vendas e na reciclagem dessas latas. Um fator importante, pois, a producdo e o

consumo desses produtos estdo cada vez mais crescendo, onde o reaproveitamento desse

material ¢ a solugdo para a preservacao da natureza ¢ € um meio de promover o

desenvolvimento econdmico.

Tabela 1 — Beneficios da Reciclagem de Aluminio

Beneficios da Reciclagem de Aluminio
Econémicos e Sociais

= Assegura renda em areas
carentes, constituindo fonte
permanente de ocupagéo e
remuneragdo para mao-de-obra
nao qualificada.

= Injeta recursos nas economias
locais através da criagdo de
empregos, recolhimentos de
impostos e desenvolvimento do
mercado.

Ambientais

Favorece o desenvolvimento da
consciéncia ambiental,
promovendo um comportamento
responsavel em relagdo ao meio
ambiente, por parte das empresas
e dos cidaddos.

Incentiva a reciclagem de outros
materiais, multiplicando a¢des em
virtude do interesse que desperta
por seu maior valor agregado.

= Estimula outros negocios, por gerar novas atividades produtivas(maquinas e equipamentos

especiais)

= Reduz o volume de lixo gerado, contribuindo para a solu¢do da questio do tratamento de

residuosresultantes do consumo.

Fonte: site ambiente Brasil, 2021

No que diz respeito ao aluminio primario, compreende-se que o Brasil ¢ visto como

décimo quinto produto, atraz de paises como a China, Russia, India, Canad4, Emirados Arabes,

Austrélia, Vietna, Bahrain, Noruega, Estados Unidos, Ardbia Saudita, Malasia, Africa do Sul e

Islandia; sendo também o quarto produtor de bauxita, estando precedido da Australia, Guiné e
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China e terceiro produtor de alumina, atraz de China e Australia (ABAL, 2019). Sendo que em

2020 e 2021 temos os seguintes indices;

Tabela 2 — Indices da Producio Mensal em Toneladas

Produciao Mensal
Unidade: 1000 toneladas

2021/2020
(%)

Periodo 2020 2021

Janeiro 60,3 63,9 6,0

Fevereiro 56,0 57,9 3.4

Margo 53,0 64,9 22,5

Abril 49,7 63,6 28,0

Maio 50,9 66,1 29,9

Junho 51,1 64,3 25,8

Julho 56,7 - -

Agosto 60,9 - -

Setembro 60,3 — —

Outubro 62,7 - -

Novembro 60,5 — —

Dezembro 63,0 — —

Janeiro-Junho 321,0 380,7 18,6

Total ano 685,1 - -

Fonte: Produtores Primarios, 2021

Observando assim uma quantidade consideravel de aluminio primario produzido no

Brasil, um mercado que vem sendo valorizado economicamente e que vem mostrando novos

meios de produzir o aluminio. Ainda ¢ um setor que atualmente vem tendo uma producao
menor, com um volume de aproximadamente 1,5 milhdo de toneladas de transformados, nas
mais variadas aplicagdes. Com os precos atuais, a economia deste material, em seus mercados,
movimenta R$ 83 bilhdes (ABAL, apud CAVEAGNA, 2021).

Tanto o aluminio priméario como o secundario vém se tornando protagonista na
producao e no setor econdmico do pais. A produgdo do primario ainda estd em um momento de
crescimento econdmico, ja o aluminio secundario esta no auge da sua produc¢ao, sendo cada vez
mais valorizado e se tornando lider no que diz respeito a producdo e ao desenvolvimento
econdmico.

Ja para o meio ambiente, as industrias deste setor estdo desenvolvendo seu trabalho

com um olhar mais cuidadoso, buscando diminuir os impactos gerados pela producdo e
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refinamento do aluminio, exemplo disto ¢ a empresa Alcoa, que trabalha voltada para
sustentabilidade, sendo reconhecida pela Guia Exame de Sustentabilidade da revista Exame nos
setores de mineragdo, siderurgia e metalurgia sendo uma das empresas mais sustentaveis
ultimamente. Como também a empresa Novelis que trabalha tanto com a producao de aluminio
como na reciclagem de aluminio, procurando desenvolver maneiras que diminua os impactos
ambientais causados por esse trabalho.

Sabendo que este metal ¢ um produto que tem a capacidade de ser reciclado variais
vezes, sendo feita tanto através de sobras do proprio produto, como de sucata gerada por produto

(AMBIENTE BRASIL, 2021).

6 CONSIDERACOES FINAIS

Podemos assim compreender que o aluminio ¢ um dos metais mais usadas no meio
econOmico e social, sendo ele dividido em aluminio primario e secundario. Um originado do
processamento da bauxita e o outro da reciclagem.

O aluminio primario traz mais impactos ambientais do que o aluminio secundario, por
usar mais materiais e fontes de energia retirados da natureza. Sabendo que os dois processos
contribuem economicamente para a sociedade principalmente a producdo do aluminio
secundario pelo qual nos dias atuais vem ganhando detaque no setor economico e ambiental,
contribuindo principalmente para a preservacdo do meio ambiente. Nao deixando de ressaltar
que em relacdo ao primario hoje se tem novos metodos € medidas que ajudam a ndo ter grandes

impactos na natureza no seu processo de fabricacao.

Fazendo assim uma analise acerca dos dois tipos de aluminio podemos entender que o
aluminio primdrio, sendo este originado através de processos quimicos ¢ do refinamento da
bauxita, consome mais energia, retira mais produtos da natureza, além de trazer algunsmaleficios
durante a sua constru¢do para a saude do trabalhador, no entanto ¢ um produto de grande
importancia e utilidade para a sociedade, como foi visto na fala dos autores, este aluminio esta
presente nos utensilios domésticos, moveis, automdveis, nas maquinas industriais € nas
embalagens.J4 o aluminio secundario conhecido também como aluminio reciclado, ¢ originado
doseu reaproveitamento. Este tipo de aluminio consome pouca energia, ndo retira material da
natureza, € ndo apresenta nenhum risco ao trabalhador durante as etapas de produgdo. O
aluminio secundario traz beneficios para a natureza, pois ¢ através da coleta dos utensilios de
aluminio utilizados e jogados no ambiente que se recicla e se transformas em novos utensilios.

Portanto ¢ importante ressaltar que os dois tipos de aluminio sdo de grande importancia

para a sociedade, hoje se observa muito o aparecimento de fabricas de aluminio, pelas quais

produzem tanto o aluminio primario, como fornecem substancias retiradas da produgdo do
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aluminio para reciclagem. Percebendo também associagdes e empresas que estdo crescendo
constantemente através desta atividade. Como também catadores que retiram da coleta desses
materiais o sustento da familia e a sua renda mensal.

Sendo que os dois tipos de aluminio sdo provenientes para a sociedade e estao cada vez
mais ganhando o mercado financeiro, por ser um produto indispensavel para a populagao. Sendo
que um necessita de mais investimentos para sua produ¢do e, no entanto, ¢ mais agressivo para
o ambiente natural, e o outro tem pouco custo e ainda traz beneficios para o meioambiente.

Muitos estudos ja foram feitos acerca do aluminio primario e secundario, contudo
ainda existe muito o que saber sobre eles. Necessitando de mais pesquisas que abordem a

importancia desses produtos para a sociedade, principalmente o aluminio secundério.
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