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ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA DE UM POCO PROFUNDO LOCALIZADO
NA COMUNIDADE TABOQUINHA NA CIDADE DE MILAGRES-CE

Isis Rayane Sampaio da Silval; Ihernes Augusto Arnes dos Santos2.
RESUMO

Objetivou-se analisar a qualidade bacterioldgica da dgua de um pogo profundo localizado na
comunidade de taboquinha Milagres-CE bem como apresentar os resultados qualitativos
obtidos das analises. As amostras foram analisadas com o uso do substrato Fluorogénico e
Cromogénico, os quais foram adicionados nos frascos contendo 100 mL de amostras sendo
fechados E agitados vigorosamente, até que todos os granulos fossem dissolvidos, incubando-
se logo ap6s em estufa a 35°C por 24 horas. A determinacdo dos coliformes totais foram
realizadas através do substrato ONPG que é hidrolisado pela enzima B-D galactosidade,
seguido da liberacdo do orto-nitrofenol, coloragcdo amarela que indica presenca de coliformes
totais. A determinacdo de Escherichia coli foi feito através do substrato MUG que ¢é
hidrolisado pela enzimap-glicuronidase, com liberagdo da 4-metil-umbeliferona apresentando
fluorescéncia azul sob exposicdo & luz ultravioleta que indica presenca da bactéria. As
andlises realizadas de abril a maio de 2018 evidenciaram que em todas as amostras houve
presenca de Coliformes totais e Escherichia coli, e apenas uma amostra ndo apresentou
presenca deste microrganismo. Esses resultados obtidos determinam que essa agua esta
impropria para consumo humano de acordo com a portaria 2.914 de 12 de dezembro de 2011
do ministério da salde. Essas contaminacGes podem dar-se pelas condi¢Ges precérias de
saneamento basico e falta de tratamento adequado da agua antes da sua distribuicéo.
Palavras-chave: Agua. Coliformes totais. Escherichia coli. Pogos.

ABSTRACT

Analyse the bacteriological quality of water from a deep well located in the community of
Taboquinha Milagres-CE as well as presenting the qualitative results obtained from the
analyses. The samples were analyzed using the Fluorogénico and Chromogenic substrate,
which were added to the vials containing 100 mL of samples being closed and stirred
vigorously, until all granules were dissolved, incubating immediately after greenhouse at 35°c
for 24 hours. The determination of total coliforms was carried out through the ONPG
substrate which is hydrolyzed by the enzyme B-D galactosidade, followed by the release of
the ortho-nitrophenol, yellow coloration that indicates the presence of total coliforms. The
determination of Escherichia coli was done through the MUG substrate which is hydrolyzed
by Enzimaf-glucuronidase, present only in Escherichia coli with 4-methyl-umbelliferone
release which features blue fluorescence under ultraviolet light exposure that indicates the
presence of Escherichia coli. The analyses carried out from April to May 2018 showed that in
all samples there was a presence of total coliforms and Escherichia coli, and only one sample
presented the absence of Escherichia coli. These obtained results determine that this water is
unfit for human consumption according to the gate 2,914 of 12 December 2011 of the
Ministry of Health. These contaminations can be given by the precarious conditions of basic
sanitation and lack of adequate treatment of water before its distribution.

Key words: Well water. Total coliforms. Escherichia coli.
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1 INTRODUCAO

A &gua é um dos recursos naturais insubstituivel na vida humana, comp®e cerca de
70% do organismo vivo, exercendo varias fungfes bioquimicas. A sua qualidade tornou-se
importante nos anos atuais devido a casos de doencas causadas por a ingestdo da agua
contaminada, sendo principais meios de contaminacdo, e um saneamento basico mal feito
(Brilhante et al.,2016).

A principal fonte dos patdgenos encontrados nela sdo as excretas de humanos e de
animais, mas ha outros meios de contaminacdo como emissdao de efluentes e de lixos. Os
principais microrganismos encontrados séo do grupo coliforme total e Escherichia coli (Silva
etal.. 2014).

Uma agua de qualidade para consumo € aquela livre de qualquer tipo de contaminacgéo
e atenda os padrdes de potabilidade estabelecidas pelas legislacfes vigentes, a portaria 2.914
de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Salude e a resolucdo 396 de 3 de abril de 2008 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), as quais salientam que agua prépria para
consumo é aquela livre de qualquer microrganismo (Costa et al., 2013).

O estudo sobre a contaminagédo hidrica esta se tornando comum e para confirmacéo
desta contaminacdo faz-se o uso de organismo bioindicadores e destacam se o0s
microrganismos, sendo comum encontrar a presenca de bactérias do grupo coliformes que é
indicativo de contaminacéo fecal (Damasio et al., 2017).

Esse recurso subterraneo esta sendo frequentemente usado por ser de facil acesso
devido a sua localizacdo, o principal meio de capta-lo € por meio da perfuracdo de pocos
artesianos por ser de baixo custo, e é o principal método utilizado no Brasil (Malheiros et al.,
2009).

Faz bastante o uso de agua de pogos profundos, mesmo que possa conter ou mesmo
adquirir através da distribuigdo varios contaminantes, e como em alguns lugares essa dgua por
vezes ndo passa por nenhum tratamento, fazendo-se necessario a analise bacteriologicas e
identificacdo de possiveis microrganismos, prevenindo assim a comunidade das doencas de
veiculacdo hidrica. O trabalho tem como objetivo analisar a qualidade bacteriologica da agua

de um poco profundo localizado na comunidade de taboquinha Milagres-CE.



2 MATERIAIS E METODOS

Esse estudo foi do tipo qualitativo, analitico e descritivo. O mesmo foi feito com
amostra de agua colhidas de um poco no sitio taboquinha na cidade de Milagres localizada na
microrregido de Brejo Santo, integrante da regido metropolitana do cariri e mesorregiao do sul
do Ceara. As amostras foram colhidas em triplicatas e analisadas no laboratério de
microbiologia do Centro Universitario Ledo Sampaio, localizado na cidade de Juazeiro do
Norte — Ceara.

Foram coletadas 3 amostras com intervalo de 7 dias na saida de 4gua mais préxima da
regido do poco e colocados em frascos estéreis com tampa a prova de vazamento. Antes da
coleta foi feito a assepsia no local com o etanol a 70% deixando a agua fluir por 2 a 3 minutos
para iniciar a coleta. As amostras foram transportadas até o laboratorio, em caixa térmicas
com temperatura de 4 a 10°C e foram analisadas no tempo de até 24 horas.

Foi adicionado o conteudo de um flaconete contendo o substrato Fluorogénico e
Cromogénico aos frascos contendo 100 mL de amostras e foi fechado, agitando-se
vigorosamente até que todos os granulos fossem dissolvidos, incubando-se logo apds em
estufa a 35°C por 24 horas.

A determinagéo dos coliformes totais foi realizada através do substrato ONPG (orto-
nitrofenil-p-D-galactopiranosideo) que é hidrolisado pela enzima B-D galactosidade (presente
em todas as bactérias do grupo coliformes), seguido da liberacdo do orto-nitrofenol (amarela)
que acomete resultado positivo para coliformes totais ap6s 24 horas de incubacdo a 37°C. A
determinacéo de Escherichia coli foi feito através do substrato MUG (4-metil-umbeliferil- B-
D-glicuronideo) que é hidrolisado pela enzimap-glicuronidase, presente apenas em E. coli
com liberacdo da 4-metil-umbeliferona apresentando fluorescéncia azul sob exposicdo & luz
ultravioleta no prazo de 24 horas ap6s a incubacao em estufa ha 37° C,

Apos o periodo de incubacéo foi lido contra luz normal e luz ultravioleta 3 a 6 W 365
nm. Aqueles que apresentaram cor amarelada indicaram a presenca de coliformes totais (CT)
e, portanto foram considerados positivos, 0s que apresentaram fluorescéncia sob a luz UV
indicou a presenca de Escherichia coli.

Ao final das analises, os resultados foram tabulados no Microsoft Excel® 2010, e

posteriormente foram agrupados em tabelas.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos dias atuais € muito comum observar o uso de agua de poco profundo em todas as
localidades, seja pogo publico ou privado. O que € menos comum observar é o tratamento da
mesma antes de ser destinada ao consumo humano. Foi feito a analise em triplicata de um
pocgo localizado na comunidade Taboquinha em Milagres Ceara, onde os resultados serdo

mostrados nas tabelas a seguir.

Tabela 1: Resultado da analises microbiol6gica da primeira coleta.

Coliformes Totais Escherichia coli

Presente Presente

Fonte: Primaria

Apo6s o periodo de incubacdo de 24hrs a 37°C foi observado presencga de coliformes
totais e de Escherichia coli, na primeira coleta o que indica que essa dgua esta contaminada
com a presenca destes microrganismos. Segundo Oliveira, Branddo e Pupo, (2015) os
coliformes totais sdo pertencentes ao grupo das gram negativas, aerébias ou anaerdbias
facultativas e estdo relacionados a saneamento béasico, dejetos humanos ou de animais
lancados que se agregam ao solo e também a implantacdo de fossas nas proximidades do poco
0 que envolve diretamente os lencdis freaticos.

Mondini, Silva e Lucio (2012) desenvolveram no Distrito de Sdo José (PR) um
trabalho semelhante intitulado Analise microbiologica da agua do pogo artesiano do distrito
de S&o José, PR onde obtiveram auséncia de coliformes totais e Escherichia coli. Sendo assim
uma agua prépria ao consumo, discordando do presente estudo. Costa et al. (2013) em seu
trabalho realizado no Ceara o qual avaliaram a qualidade das aguas subterraneas em pocos do
estado do Ceara, Brasil, encontrou-se presenca de coliformes totais e também Escherichia coli
em todos os seus resultados. Sendo assim tanto em seus estudos como na pesquisa
desenvolvida a agua em analise imprépria ao consumo humano.

De acordo com a portaria n°® 2914/2011 é considerada uma agua imprépria para
consumo humano quando é encontrada Escherichia coli, ja que essa bactéria é encontrada no
intestino de animais de sangue quente, e quando estd presente na agua é considerada um
indicador de contaminacdo fecal, por ser encontrada em fezes de seres humanos (Brasil,
2011).



Um fator que pode explicar o seguinte resultado além da falta de tratamento dessa
agua sdo as condicgdes precarias de saneamento que encontra-se préximo ao local do poco e
também por ser localizado préximo as casas que contém fossas e ambientes que tem animais
0s quais os dejetos dos mesmos sdo eliminados proximos ao poco, itens esses observados
durante as coletas das amostras.

Tabela 2: Resultado da analises microbioldgica da segunda coleta.

Coliformes Totais Escherichia Coli

Presente Ausente

Fonte: Primaria

Na segunda coleta, apds o periodo de incubacdo de 24hrs a 37°C foi observado
presenca de coliformes totais, 0 que indica que essa agua esta contaminada apenas por ele.

Faustino et al., (2013) descreve em seu trabalho intitulado avaliacdo da qualidade de
aguas de pocos rasos ou comuns da cidade de Ariqguemes- RO, que a presenca de coliformes
totais em amostra de &gua mostra a falta de qualidade sanitaria o que transmiti um risco serio
para 0s consumidores, ja que a presenca desse grupo de bactérias torna a &gua impropria para
consumo humano e animal.

Segundo Seco, Burgos e Pelayo (2012) em trabalho realizado com a agua dos
bebedouros da Universidade Estadual de Londrina, em Londrina (PR) obtiveram resultados de
auséncia para coliformes totais em todas as amostras analisadas demonstrando uma boa
qualidade da &gua em andlise. Zan et al. (2012) em trabalho realizado com as aguas de pocos
rasos no municipio de Buritis, regido do vale do Jamari, Rond6nia demostrou que em todos as
amostras coletadas em diferentes setores obtiveram presenca de coliformes totais nos
resultados, corroborando com a segunda analise deste estudo, demonstrando uma
contaminacdo da agua em analise e sua inviabilidade para consumo humano.

A auséncia de Escherichia coli no resultado dessa coleta pode ter acontecido devido a
uma limpeza prévia ou mesmo um tratamento feito antes da realizagdo da coleta, fato este
explicado por Soto et, al. (2009) em seu trabalho sobre programa de saneamento da agua de
pocos rasos de escolas publicas rurais do municipio de Ibitna (SP) onde o mesmo néo

evidenciou a presenca de Escherichia coli, sendo causado pela higienizacdo prévia da agua.
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Tabela 3: Resultado da analises microbioldgica da terceira coleta.

Coliformes Totais Escherichia coli

Presente Presente

Fonte: Primaria

Na terceira coleta, apés o periodo de incubacdo de 24hrs a 37°C foi observado
presenca de coliformes totais e de Escherichia coli, o que indica que essa agua estd
contaminada. Camargo e Paulosso (2009) em trabalho semelhante realizado nas aguas de
pocos do municipio de Carlinda — MT obtiveram resultado que indicava presenca de
Escherichia coli, classificando essa &gua como impropria para consumo humano.

Trabalho realizado por Muller e Parussolo (2014) intitulado, Qualidade microbiologica
da &gua utilizada para consumo em escolas municipais de Mamboré, Parana, demostraram em
seus resultados que diferem com o presente trabalho onde os mesmos obtiveram resultados de
auséncia para coliformes totais e Escherichia coli. Sendo assim a agua analisada por eles é
prépria ao consumo de acordo com a legislacdo brasileira em vigor.

Otenio et, al. (2007) em trabalho intitulado Qualidade da &gua utilizada para consumo
humano de comunidades rurais do municipio de Bandeirantes — PR evidenciaram resultados
semelhantes ao do presente estudo, revelando a presenca para Coliformes totais e Escherichia
coli nas amostras analisadas, sendo nos dois estudos a &gua classificada como imprépria ao
consumo humano, de acordo com a portaria 2.914 de 12 de dezembro de 2011.

Estudos das aguas subterraneas no municipio de Cruz das Almas- Bahia, realizados
por Bastos (2013) relatam que as aguas subterraneas muitas vezes ndo possuem uma boa
qualidade o que pode ser prejudicial a saude dos consumidores da mesma. Essa falta de
qualidade da agua dar-se ndo apenas por falta de saneamento, mas causada também pelas
atividades do homem na natureza, pela exploracdo excessiva da agua e por falta de
revestimento do pogo.

Segundo Cassol et al., (2013) o tratamento da agua é de grande importancia, pois uma
agua ndo tratada coloca em risco a vida dos usuarios. A Organizagdo Mundial da Salde
(OMS) salienta que um numero alto de pessoas morrem por adquirirem doencas a parti do
consumo de agua contaminada, agua esta fora dos padrbes de potabilidade descritos na

legislacdo brasileira em vigor.
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4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos no trabalho sdo muito preocupantes, pois todas as amostras
analisadas em diferentes dias evidenciaram presenca de coliformes totais e apenas uma
amostra ndo evidenciou-se presencga de Escherichia coli, podendo este ter sido submetido a
um tratamento ou limpeza prévia antes da coleta, medida esta que deveria ser feita com mais
frequéncia, evitando-se assim proliferacdo das bactérias na dgua analisada.

Diante do exposto a agua analisada é considerada impropria para 0 consumo humano
segundo a portaria 2.914 de 12 de dezembro de 2011, a qual relata que uma &gua viavel ao
consumo humano é aquela que ndo venha a causar danos aos mesmos, uma vez que a ingestado
de agua potavel ndo acarretard na aquisicdo ou disseminacdo de doencas de veiculacdo

hidrica.
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