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ANALISE BACTERIOLOGICA DA AGUA DE UM POCO PROFUNDO
LOCALIZADO NO SITIO APODIR, NA CIDADE DE ASSARE-CE

Thalia Ariane Sousa da Silva?; Ihernes Augusto Arnes dos Santos?
RESUMO

O objetivo do estudo foi avaliar a presenca ou auséncia de coliformes totais e Escherichia coli
na dgua de um poco profundo localizado no sitio Apodir na cidade de Assaré-CE, entre 0s
meses de marco e abril de 2019 com intervalo de oito dias. Trata-se de uma pesquisa
analitica, descritiva, com abordagem qualitativa. A determinacdo dos coliformes totais é
realizada através do substrato ONPG (orto-nitrofenil-B-D-galactopiranosideo) que é
hidrolisado pela enzima B-D galactosidade, j& Escherichia coli é feita através do substrato
MUG (4-metil-umbeliferil- B -D-glicuronideo) que € hidrolisado pela enzima B- glicuronidase.
As analises revelaram presenca de 100% de positividade tanto para coliformes totais quanto
para Escherichia coli, desse modo o poco em estudo estd em desacordo com a portaria 2.914
de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da saide, que dispde sobre a qualidade e vigilancia
da &gua para consumo humano de modo a nao oferecer risco a satde.Com o resultado obtido,
conclui-se que a &gua em estudo esta inapropriada ao consumo, sendo fonte de alto risco para
a transmissdo de doenca de veiculagcdo hidrica, assim sendo necessario o seu tratamento,
contribuindo para a melhoria da satde dos usuarios da mesma.

Palavras-chave: Agua de poco. Anélise bacterioldgica. Coliformes totais.

BACTERIOLOGICAL ANALYSIS OF WATER FROM A DEEP WELL LOCATED
IN THE SITE APODIR IN THE CITY OF ASSARE-CE

ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the presence or absence of total coliforms and
Escherichia coli in the water from a deep well located at the Apodir site in the city of Assaré-
CE between March and April 2019. This is an analytical research , descriptive, with
qualitative approach. The determination of the total coliforms is performed through the ONPG
(ortho-nitrophenyl-B-D-galactopyranoside) substrate which is hydrolyzed by the enzyme 3-D
galactosidase, whereas Escherichia coli is made through the substrate MUG(4-methyl-
umbelliferyl-p-D-glucuronide) which is hydrolyzed by the enzyme B-glucuronidase. The
analyzes revealed 100% positivity for both total coliforms and for Escherichia coli, so the
well under study is in disagreement with ordinance 2,914 of December 12, 2011 of the
Ministry of Health, which deals with the quality and vigilance of water for human
consumption so as not to pose a risk to health.With the result obtained, it is concluded that the
water under study is inappropriate to consumption, being a source of high risk for the
transmission of water-borne disease, so its treatment is necessary, contributing to the
improvement of the health of users of the same.

Keywords: Well water. Bacteriological analysis. Total Coliforms.
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1 INTRODUCAO

A agua é um elemento essencial para o consumo humano, sendo usada tanto para
consumo como também para atividades domesticas, laser, irrigacdo. Dessa forma esse recurso
deve ser potavel, ou seja, isenta de substancias toxicas a saide humana, obedecendo aos
pardmetros estabelecidos pela Portaria 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da
Saude (VOLKWEIS et al, 2015).

A qualidade da agua esta relacionada a diversos fatores tais como, infiltracdo no solo,
resultantes da precipitacdo atmosférica, atuacdo do homem interferindo com a geracdo de
despejos domeésticos, industriais, e de criacdo de animais, e a aplicacdo de defensivos
agricolas no solo, que de diversas formas contribui com a iniciacdo de compostos na agua,
esses fendmenos de poluicdo comprometem a condicdo da mesma, além de ser prejudicial a
salide (COSTA et al, 2016).

Contudo quando esse recurso hidrico é contaminado torna-se uma fonte
transmissora de doencas hidricas, nesse caso é necessario realizar a analise microbioldgica
da &gua, evitando que haja contaminacdo como de forma direta ou indireta, a pesquisa é
realizada por meio da utilizacdo de organismos bioindicadores de contaminacéo fecal,
dentre os principais estdo os coliformes termotolerantes e Escherichia coli (GUIMARAES;
LIMA; MEDEIROS, 2016).

Dentre as doencas de veiculacdo hidrica tem se a Hepatite A e E, Cdlera, problemas
intestinais causados por Escherichia coli, Salmonella, Giardia lamblia, Entamoeba
histolytica, Ascaris lumbricoides as quais desencadeiam-se pela contaminacdo direta.
Tendo também as formas indiretas quando ndo ocorre 0 armazenamento correto deste bem,
desencadeia o desenvolvimento de vetores causadores da dengue, zika, chikungunya,
malaria, febre amarela (SIQUEIRA et al., 2010).

Entretanto, mesmo essas aguas subterraneas sendo consideradas fontes com baixo
risco de contaminacdo, na maioria das vezes encontram-se com alto teor de minerais, além de
contaminantes extras como os Coliformes termotolerantes, Escherichia coli, os quais
apresentam ricos ao organismo humano, necessitando assim de um acompanhamento de
especialista capaz de analisar essa substancia obtidas no subsolo (PORTO et al., 2011).

Os microrganismos que s&@o utilizados para monitorar a condigdo dessa substancia
incidem em grupo de bactérias patogénicas como os coliformes totais, tendo como exemplo
Escherichia coli, tendo em vista que a microbiota humana intestinal dos seres humanos é

composta por coliformes, quando sdo encontrados em amostras de agua indicam



contaminacdo de origem fecal no meio analisado, evidenciando assim o aparecimento de
patdgenos entéricos que sio prejudiciais a saide (CASTRO; PAIXAOQ, 2016).

A agua para consumo humano pode ser obtida de diferentes fontes, dentre eles por
meio de pocos profundos, as quais sdo utilizadas por uma grande parcela da populacdo, a &gua
subterranea tem baixo custo, e pode ser captada no aquifero confinado ou artesiano, que se
encontra entre duas camadas relativamente impermeaveis, o que dificulta a sua contaminacao
(NETO et al., 2012).

Este trabalho tem como objetivo realizar a analise bacterioldgica da agua de um pogo
profundo localizado no sitio Apodir, na cidade de Assaré-CE, verificando a presenga ou
auséncia de Coliformes totais e Escherichia coli, comparando assim os resultados obtidos

com a Legislacdo Brasileira em vigor.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 TIPO DE PESQUISA E LOCALIZACAO

O presente estudo trata-se de uma pesquisa analitica, descritiva, com abordagem
qualitativa. A consulta analitica baseia-se em analisar e tentar explicar porque ou como 0s
fatos estdo acontecendo, através de fendmenos, pesquisando a relagdo entre o que a constitui.
Ja a de caréater descritiva enfatiza determinadas caracteristicas sejam elas de uma populacéo,
fendmeno ou até mesmo de uma experiéncia, que ao final da pesquisa mostrard uma visao da
realidade do estudo em questdo, a abordagem qualitativa tem como objetivo juntar o0s
procedimentos na tentativa de tornar o trabalho compreensivo em seus fendmenos.
(AUGUSTO et al., 2013).

A pesquisa foi realizada na saida de agua de um poco profundo no Sitio Apodir,
localizado na cidade de Assaré, municipio brasileiro do estado do Ceard, localiza-se na
Microrregido de Assare, integrante da Regido Metropolitana do Cariri, mesorregido do Sul
Cearense. Sua populacdo de acordo com o ultimo Censo realizado em 2010, a cidade possui
22 445 habitantes.

2.3 LOCAL DA REALIZACAO DO ESTUDO

As amostras foram analisadas no laboratorio de Microbiologia do Centro Universitéario

Ledo Sampaio, localizado na cidade de Juazeiro do Norte Ceara. As coletas foram realizadas



em triplicata nos meses de marco e abril de 2019, para obter-se uma maior confiabilidade dos
dados analiticos.

2.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICO

2.5.1 Coleta

A coleta foi realizada na saida de &gua mais proxima do poco, com intervalo de 8 dias,
sendo realizada em triplicata, primeiro foi feito a higienizacdo das maos com &gua e sabdo,
em seguida foi utilizado alcool para uma adequada assepsia. A torneira foi completamente
aberta para que a agua fosse escoada por aproximadamente 3 min, para que dessa forma os
residuos dos canos fossem eliminados, depois a torneira foi fechada e higienizada com
hipoclorito, em seguida foi aberta lentamente, a tampa do frasco sendo retirada e colocada em
baixo da torneira com cuidado para ndo ocorrer contaminacgdo, enchendo até sua capacidade, e
fechado logo apos a coleta ser realizada, os frascos de coleta estéreis usados possuem tampa a
prova de vazamento aprovado para contato com agua destinada ao consumo humano de
coleta. (RIBEIRO; ROLIM, 2017).

2.5.2 Transporte da amostra

Depois de coletada as amostras foram colocadas em caixa térmicas na temperatura de
4 a 10°C, e levadas ao laboratdrio para onde foi realizado as anélises no tempo de até 24
horas.

2.6 PROCEDIMENTO PARA ANALISE

Foi adicionado o contetdo de um flaconete contendo o substrato Fluorogénico e
Cromogénico nos frascos contendo 100 mL de amostras e em seguida fechado, agitando-se
vigorosamente, até que todos os granulos fossem dissolvidos, incubando-se logo apds em
estufa a 35°C por 24 horas.

O procedimento emprega substratos hidrossollveis por enzimas constitutivas dos
microrganismos-alvo. A determinagdo dos coliformes totais é realizada através do substrato
ONPG (orto-nitrofenil-p-D-galactopiranosideo) que ¢ hidrolisado pela enzima [ -D

galactosidade (presente em todas as bactérias do grupo coliformes), seguido da liberacdo do



orto-nitrofenol (amarela) que acomete resultado positivo para coliformes totais ap6s 24 horas
de incubagdo a 37°C. A determinacéo de Escherichia coli é feita através do substrato MUG
(4-metil-umbeliferil- B -D-glicuronideo) que € hidrolisado pela enzima B -glicuronidase,
presente apenas em E. coli com liberacdo da 4-metil-umbeliferona que apresenta
fluorescéncia azul sob exposicdo & luz ultravioleta no prazo de 24 horas ap6s a incubacdo em
estufa ha 37°C (y=365nm) (FREYMANN, et al., 2007).

Passado o periodo de incubacdo foram lidos contra luz normal e luz ultravioleta 3 a 6 W
365 nm. Aqueles que apresentarem cor amarelada indicaram a presenca de coliformes totais
(CT) foram considerados positivos e em seguida foram observados se apresentaram
fluorescéncia sob a luz UV indicativa da presenga de Escherichia coli.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo0s a realizacdo da analise bacterioldgica da agua do poco profundo localizado no
sitio Apodir na cidade de Assaré-CE, observou-se presenca de bactérias do grupo coliformes
totais e Escherichia coli, em 100 % das analises realizadas neste estudo. As coletas foram
realizadas em triplicata em intervalos de 8 dias, sendo coletado a amostra tanto da saida de
agua do poco como também da torneira da cozinha, os resultados obtidos estdo representados
nas tabelas abaixo.

Tabela 1- Resultados das analises microbioldgicas para Coliformes totais.

Coleta 1l Coleta 2 Coleta 3

Coliformes | Coliformes | Coliformes

totais totais totais
POCO 1 P P P
TORNEIRA 1 P P P

Fonte: Autor proprio

P- Presenca

Na tabela 1 podemos evidenciar a presenga de coliformes totais com positividade de
100% nas amostras analisadas, estando em desacordo com a portaria 2.914 de 12 de Dezebro
de 2011 que dispde sobre os padrdes de potabilidade, onde as amostras devem esta isenta de

coliformes totais em 100 ml de amostra, para que esteja apta ao consumo humano.



. Coliformes totais sdo bactérias presentes em fezes e indica contaminagéo pelo solo, a
presenca dessas bactérias é indicativa de microrganismos entéricos, sendo patogénicos a
organismo humano, impossibilitando assim o uso da mesma para consumo (SALES;
LACERDA, 2017).

A presenga desses microrganismos pode estar vinculada a estrutura e local da
construgdo do pogo, como também a falta de higienizacdo no local de armazenamento da
agua. E possivel observar positividade em 100% das amostras, dessa forma impossibilitando o
consumo pela populacdo antes da realizacdo de a¢des voltadas a descontaminacdo da mesma
(ARAUJO et al., 2013).

Estudos realizados por Barbosa et al., (2018) no bairro Jardim as Copaibas no
Municipio de Boa Vista/RR, o qual analisou 18 amostras de agua de 5 pocos contendo agua
para abastecimento humano, revelou 100% de amostras positivas para coliformes totais.
Estando este em total desacordo com a portaria em vigor, comprovando com os resultados
obtidos no presente estudo.

A qualidade da &gua encontra-se ligada diretamente com a forma de obtencdo da
mesma, devido a falta de saneamento basico, higiene dos reservatorios, favorecendo a
eliminacdo de dejetos a céu aberto e restos de residuos sejam humanos ou animal, pode estar
correlacionada com aparicdo desses microrganismos, ou até mesmo a forma como é
manuseada ao chegar as residéncias, fato este que aumenta as chances de possiveis
contaminagdes (MARINHO et al., 2016).

Em estudos realizados em Mamboré-PR observou-se que 100% das amostras
apresentaram auséncia de Coliformes totais, estando dentro dos padrdes exigidos pela portaria
em vigor e corroborando com resultados de Mondini, Silva e Lucio (2012).

Segundo Cavalcante (2014) o alto indice de contaminacdo nas aguas por coliformes
totais pode indicar também presenca de outros microrganismos patogénicos ou ndo, podendo
estes ser um ponto intermediario para facilitar veiculacdo de doencas hidricas tendo como
principal a diarreia que acomete mais criangas, podendo causar até a morte.

Na tabela 2 podemos evidenciar a presenca de 100% de Escherichia coli nas amostras
analisadas, estando em discordancia com a portaria em vigor, a qual dispde sobre o controle
de vigilancia e qualidade da agua para o consumo humano e seu padrdo de potabilidade, onde

a mesma deve esta isenta de Escherichia coli em 100 ml de amostra.



Tabela 2- Resultados das anélises microbiologicas para Escherichia coli.

Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3
Escherichia | Escherichia | Escherichia
coli. coli. coli.
POCO 1 P P P
TORNEIRA 1 P P P

10

Fonte: Autor proprio
P- Presenca

A captacdo de agua por meio de manancial subterraneo tem vantagens ja que se
encontra entre duas camadas impermeéveis diminuindo assim possiveis contaminacfes, mas,
segundo Alves et al. (2016) a infiltracdo de fossas, que comprometem o lencol freatico,
defeitos na canalizacdo ou o contato direto com fezes de animais constituem possiveis causas
de contaminacéo das aguas por Escherichia coli extraidas através dos pocos artesianos.

De acordo com e Siqueira et al., (2010) a presenca dessa bactéria na agua é
extremamente preocupante, vista que esse microrganismo pode acometer desde uma simples
gastroenterite como também evoluir para casos letais, principalmente em criangas, idosos,
gestantes e imunodeprimidos, tendo a necessidade de monitoramento da qualidade
bacterioldgica do poco em estudo.

Estudos realizados por Bortoli, et al., (2018) que analisou a fonte de agua utilizada
para o abastecimento humano do Vale do Taquari, Rio Grande do Sul, onde as mesmas
revelaram que 62,5% de positividade para Escherichia coli , nas aguas destinadas ao consumo
humano, encontrando-se assim em condi¢fes microbioldgicas inadequadas para consumo,
quando comparadas as legislacGes vigentes semelhantes ao trabalho.

Diante disso a afirmacdo que as &guas subterrdneas apresentam baixo teor de
contaminantes é controversa, pois acdes antropologicas estdo diretamente ligadas a presenca
de agentes patogénicos, dentre elas estdo as infiltragdes na estrutura do pogo, a falta de
higienizacdo, criacdo de animais proximo ao poco, despejos de esgotos (BAGATINI,
BONZANINI; OLIVEIRA, 2017).

No entanto estudos realizados por Alves, Odorizzi e Goulart (2002) apresentaram
resultado de 5,5% das amostras coletadas estavam contaminadas por coliformes totais, sendo

que 94,5% estavam aptas para 0 consumo. Este resultado é importante visto que
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contaminantes como a E. coli constituem a causa mais comum de infec¢do das vias urinérias,

e infecgOes gastrointestinais

4 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos conclui-se que a agua do poco analisado esta
totalmente em desacordo com a portaria 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da
salde, que dispde sobre os padrbes de potabilidade, isso devido a presenca de Coliformes
totais e Escherichia coli em 100% das amostras analisadas.

Dessa maneira esse recurso hidrico impossibilita o fornecimento da mesma para os
usuarios dessa comunidade até que agdes preventivas sejam tomadas por responsaveis do
mesmo, tentando minimizar essas contaminacdes, prevenindo possiveis danos aos que

dependem dessa forma de abastecimento alternativo
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