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AVALIACAO BACTERIOLOGICA DA AGUA DE UM POCO PROFUNDO,
LOCALIZADO NO SiTIO SABAO NA CIDADE DE PORTEIRAS-CE.

Cicero Gomes de Sousa?;lhernes Augusto Arnes dos Santos?

RESUMO

O objetivo geral do trabalho é avaliar a qualidade bacterioldgica da agua consumida de um
poco profundo localizado no sitio sabdo na cidade de porteiras. A coleta foi realizada na saida
de &gua do pogo, da caixa e de 3 casas, primeiro foi feito a higienizacdo das maos com &gua e
sabdo, logo apds foi usado alcool para uma adequada assepsia. As coletas foram realizadas em
triplicata de setembro a novembro de 2019, para obter-se uma maior confiabilidade dos dados
analiticos. A determinacdo dos coliformes totais € realizada através do substrato ONPG (orto-
nitrofenil-p-D-galactopiranosideo) que é hidrolisado pela enzima 3 -D galactosidade (presente
em todas as bactérias do grupo coliformes), seguido da liberacdo do orto-nitrofenol (amarela)
que acomete resultado positivo para coliformes totais apos 24 horas de incubacdo a 37°C. A
determinacdo de Escherichia coli é feita através do substrato MUG (4-metil-umbeliferil- B -
D-glicuronideo) que é hidrolisado pela enzima B -glicuronidase, presente apenas em E. coli
com liberacdo da 4-metil-umbeliferona que apresenta fluorescéncia azul. Na primeira coleta
os testes foram positivos para coliformes totais em todas as amostras, jA a presenca de
Escherichia coli s foi positivo em duas amostras. Nas demais coletas os resultados foram
todos positivos para presenca de coliformes totais e negativos para Escherichia coli. Os
resultados dos testes evidenciam que a agua consumida pela populacdo apresenta
contaminacgdo por bactérias do grupo coliformes, com isso medidas como palestras, trabalhos
de conscientizacdo e um planejamento adequado serdo tomadas para que haja uma melhor
forma de tratamento e esse recurso seja destribuido com uma boa qualidade.

Palavras chave: Bioindicadores, Coliformes totais, Escherichis coli

BACTERIOLOGICAL EVALUATION OF WATER FROM A DEEP WELL,
LOCATED ON THE SOAP SITE IN PORTE-CE CITY.

ABSTRACT

The general objective of this work is to evaluate the bacteriological quality of water
consumed from a deep well located in the soap site in the city of porteiras. The collection was
carried out from the well, the box and 3 houses, first hand was cleaned with soap and water,
then alcohol was used for proper asepsis. The collections were performed in triplicate from
September to November 2019, to obtain greater reliability of analytical data. The
determination of total coliforms is performed using ONPG substrate (ortho-nitrophenyl-p-D-
galactopyranoside) which is hydrolyzed by the enzyme B-D galactosity (present in all bacteria
of the coliform group), followed by the release of ortho-nitrophenol ( (yellow) that results
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positive for total coliforms after 24 hours of incubation at 37 ° C. The determination of
Escherichia coli is made through the substrate MUG (4-methyl-umbeliferyl-p-D-glucuronide)
which is hydrolyzed by the enzyme B-glucuronidase, present only in E. coli with release of 4-
methyl-umbeliferone that shows fluorescence. blue. In the first collection the tests were
positive for total coliforms in all samples, but the presence of Escherichia coli was positive
only in two samples. In the other collections the results were all positive for the presence of
total coliforms and negative for Escherichia coli. The results of the tests show that the water
consumed by the population has contamination by bacteria of the coliform group, so measures
such as lectures, awareness-raising work and proper planning will be taken so that there is a
better way of treatment and this resource is distributed with good quality.

Keywords: Bioindicators, Total coliforms, Escherichia coli

1 INTRODUCAO

A &gua potavel é de extrema importancia para a populagdo mundial. Porém, 0 uso
incorreto deste recurso, o desperdicio e a poluicdo em geral vem gerando sua escassez, e isso
é um problema alarmante, pois esse é sem ddvidas o principal componente para a existéncia
da vida (LUCIO; MODINI; SILVA, 2011).

Mesmo estando mais da metade do planeta coberto por esse liquido, pouco menos de
1% dessa agua é doce e apta para 0 consumo humano, esse recurso € encontrada em lencdes
subterraneos, rios e lagos (CAPPI et al., 2012).

Vaérios fatores servem para indicar a qualidade da agua e identificar se ela é apta ou
ndo para o consumo. Os parametros fisico-quimicos (sabor, cheiro, PH, turbidez,
alcalinidade, so6lidos dissolvidos e solidos suspensos) também tem relacdo com a qualidade da
agua e identificam se ela esta apta para o consumo (BRASIL, 2011).

Os coliformes totais, em especial a Escherichia coli sdo exemplos de bioindicadores
de qualidade da agua. E importante a quantificagio desse grupo, pois serve como indicador
de contaminacéo e indica também a presenca de outros microrganismos patogénicos (RATTI
etal., 2011).

Coliformes totais sdo bactérias gram-negativas que vivem no intestino de animais
mamiferos, inclusive do homem, essas bactérias ndo sdo patogénicas para 0 homem, com isso
ndo causam nenhum tipo de doencas. Sdo também consideradas os principais indicadores de
contaminacéo fecal (RATTI; et al., 2011).

A Escherichia coli é uma bactéria gram-negativa que esta presente no trato intestinal

dos humanos e animais, faz parte da familia dos coliformes totais, especificamente dos
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coliformes fecais. Mesmo sendo bactérias da flora normal do intestino, dependendo de
algumas situacGes pode causar infecgdes (REIS; FORTUNA, 2014).

Devido a crise hidrica varios locais ja sofrem por sua falta. O Brasil, mesmo sendo um
dos paises que tem um grande percentual de dgua doce ja vé algumas de suas regiGes com
grandes consequéncias por sua falta. A regido nordeste é a que mais sofre, e a medida
alternativa mais utilizada para a obtencdo de &gua nessa regido é a perfuracdo de pogos
artesianos (IGINO, 2014).

Os pogos artesianos vem sendo um meio muito utilizado. Varias pessoas fisicas,
grandes empresas e cidades vem perfurando pocos para obtencdo de agua doce. Porem, a
obtencdo de um poc¢o pode vir a gerar problemas, um exemplo disso é a agua obtida ndo ter
uma boa qualidade para consumo, mas também traz muito beneficios (BRASIL, 2016).

Atualmente a falta de agua potavel é algo notavel em varios lugares do mundo e a
necessidade desse recurso faz com a populagdo busque cada vez mais fontes alternativas.
Uma das mais utilizadas € sem davidas a perfuracdo de pocos artesianos, com isso é possivel
obter 4guas subterraneas e suprir todas as necessidades da populacdo (IGNO, 2014).

E importante realizar uma anélise bacterioldgica dessa agua, pois possibilita identificar
se existe a presenca ou auséncia de contaminagdo por Escherichia coli e Coliformes totais,
uma vez que estes bioindicadores quando presente na agua indicam contaminagdo da mesma,

tornando-a inviavel ao consumo humano.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 LOCALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada na saida de dgua de um poco profundo, caixa e casas no Sitio
Sabdo, localizado na cidade de Porteiras, municipio brasileiro do estado do Cear4, localiza-se
na Microrregido do Cariri, integrante da Regido Metropolitana do Cariri, mesorregido do Sul
Cearense. Sua populacao estimada em 2010 era de 15.065 habitantes.

As amostras foram analisadas no laboratério de microbiologia do Centro Universitario

Ledo Sampaio, localizado na cidade de Juazeiro do Norte — Ceara.
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2.2 PONTOS AMOSTRAIS

Para atender os objetivos propostos, foi estudado um poco profundo do sitio Sabéo, as
coletas foram realizadas em triplicata de setembro a novembro de 2019, para obter-se uma

maior confiabilidade dos dados analiticos.

2.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.3.1 Coleta

A coleta foi realizada na saida de agua do poco, da caixa e das casas, primeiro foi feito
a higienizacdo das mdos com agua e sabdo, logo apés foi usado alcool para uma adequada
assepsia. Com a torneira completamente aberta, deixou-se a agua escoar por
aproximadamente 3 min, para que os residuos dos canos fossem retirados, em seguida, a
tampa do frasco foi retirada e 0 mesmo colocado em baixo da torneira com cuidado para ndo
ocorrer contaminacdo, encheu-se até sua capacidade e fechado logo apds a coleta ser realizada
(MODINI; SILVA; LUCIO, 2011

2.3.2 Transporte da amostra:

Depois de coletada as amostras foram colocadas em caixa térmicas na temperatura de

4 a 10°C, e levadas ao laboratorio para serem analisadas no tempo de até 24 horas.

2.4 PROCEDIMENTO PARA ANALISE

Foi adicionado o conteudo de um flaconete contendo o substrato Fluorogénico e
Cromogénico nos frascos contendo 100 mL de amostras e fechado, agitando vigorosamente,
até que todos os granulos fossem dissolvidos, incubando logo apos em estufa a 35°C por 24
horas.

O procedimento emprega substratos hidrossolUveis por enzimas constitutivas dos
microrganismos-alvo. A determinagdo dos coliformes totais é realizada através do substrato
ONPG (orto-nitrofenil-p-D-galactopiranosideo) que € hidrolisado pela enzima p -D
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galactosidade (presente em todas as bactérias do grupo coliformes), seguido da liberacdo do
orto-nitrofenol (amarela) que acomete resultado positivo para coliformes totais apos 24 horas
de incubacdo a 37°C. A determinacdo de Escherichia coli é feita através do substrato MUG
(4-metil-umbeliferil- B -D-glicuronideo) que € hidrolisado pela enzima B -glicuronidase,
presente apenas em E. coli com liberacdo da 4-metil-umbeliferona que apresenta
fluorescéncia azul sob exposicdo & luz ultravioleta no prazo de 24 horas ap6s a incubagdo em
estufa ha 37°C(y=365nm) (BRASIL,2005).

Passado o periodo de incubacéo foi lido contra luz normal e luz ultravioleta 3 a 6 W
365 nm. Aqueles que apresentaram cor amarelada indicaram a presenca de coliformes totais
(CT) foram considerados positivos e em seguida observados se apresentam fluorescéncia sob

a luz UV indicativa da presenca de Escherichia coli.

2.5 ANALISES ESTATISTICAS

Apds as andlises das amostras, os resultados foram tabulados no Microsoft Excel
2010.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Apbs a realizacdo dos testes foi constatado a presenca de coliformes totais em todas as
amostras coletadas, ja a presenca de Escherichia coli s6 foi identificada em duas das

amostras, como mostra a tabela 1.

Tabela 1: Resultados da andlise bacteriologica da primeira coleta

LOCAL COLIFORMES TOTAIS | ESCHERICHIA COLI
POCO PRESENTE AUSENTE
CAIXA PRESENTE AUSENTE
CASA 1 PRESENTE AUSENTE
CASA 2 PRESENTE PRESENTE
CASA 3 PRESENTE PRESENTE
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Na primeira coleta os testes positivaram para presenca de coliformes totais nas
amostras coletadas do pogo, da caixa e das trés casas. A pesquisa por Escherichia coli sé foi
positivo para sua presenca em duas das casas onde foram coletadas as amostras. Segundo
Strohschoen, 2017 Em um trabalho realizado em aguas subterraneas em Lajeado- RS
encontrou resultados semelhantes ao do presente estudo, o qual demonstrou que a presenca de
microrganismos deve-se ao fato de que apresenta problemas de destinacéo e tratamento dos
efluentes domésticos, contaminando o lencol freatico.

Ratti, (2011), em seu trabalho intitulado Pesquisa de coliformes totais e fecais em
amostras de agua coletadas no bairro zona sete, na cidade de Maringa-PR revelou resultados
que diferem do presente estudo, onde os resultados revelaram que a auséncia de coliformes
totais e Escherichia coli se dava por meio de tratamentos e cuidados que eram tomados com a
agua daquele local.

Ap0s os testes realizados com as amostras da segunda coleta, os resultados foram
negativos para presenca de Escherichia coli. Porem continuaram positivos para coliformes

totais em todos os pontos coletados, como mostra a tabela 2.

Tabela 2: Resultados da analise bacterioldgica da segunda coleta

LOCAL COLIFORMES TOTAIS | ESCHERICHIA COLI
POCO PRESENTE AUSENTE
CAIXA PRESENTE AUSENTE
CASA 1 PRESENTE AUSENTE
CASA 2 PRESENTE AUSENTE
CASA3 PRESENTE AUSENTE

Richter, Netto (2013), em seu trabalho destaca que a presenca de coliformes em aguas
de pocos aponta a possibilidade de contaminacdo deste recurso por esgotos domésticos ou
dejetos de animais, tornando esse recurso inviavel para o consumo humano. Segundo Zerwes
e colaboradores (2015), em analises realizadas com amostras colhidas de pocos artesianos do
municipio de Imigrante, Vale do Taquari/RS. Revelaram que 0s po¢os que ndo apresentavam
criatorias de animais e nem esgotos ao seus redores, apresentaram resultados negativos para

pesquisa de microrganismos.
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A tabela 3 revela o resultado das andlises realizadas com as amostras da terceira
coleta, os resultados continuaram sendo positivo para presenca de coliformes totais e
negativo para Escherichia coli em todos os pontos coletados.

Tabela 3: Resultados da andlise bacterioldgica da terceira coleta

LOCAL COLIFORMES TOTAIS | ESCHERICHIA COLI
POCO PRESENTE AUSENTE
CAIXA PRESENTE AUENTE
CASA 1 PRESENTE AUSENTE
CASA 2 PRESENTE AUSENTE
CASA3 PRESENTE AUSENTE

Cappi (2012), em sua trabalho sobre Qualidade da agua e fatores de contaminacdo de
pOCos rasos na area urbana de Anastacio (MS), obteve resultados semelhantes ao do estudo
em questdo, onde a presenca de contaminacdo por coliformes totais se deu por conta da
localizacdo inadequada dos pocgos. Igno, 2014 em seu trabalho intitulado Analise
microbioldgica e fisico-quimica da dgua dos pocos artesianos do bairro dgua da jacutinga, na
cidade de Andird — PR, revelou resultados diferentes do presente estudo, o qual mostrou que
um poc¢o com uma localidade adequada favorece para uma boa qualidade da agua.

As aguas subterraneas quando afetadas por dejetos tornam-se improprias para o
consumo humano, como evidenciado os resultados. A localizagdo esta diretamente ligada com

a qualidade da &gua, fato explicado por Cappi (2012).

4 CONCLUSAO

Os resultados dos testes abordados a cima evidenciam que a dgua consumida pela
populacdo apresenta contaminagdo por bactérias do grupo coliformes totais, o que de acordo
com a Portaria N° 2914/2011, determina que uma agua que apresente coliformes total para
cada 100 mL de &gua, ja caracteriza uma amostra impropria para consumo humano. Assim,
sendo possivel uma disseminacdo de doencas de veiculacdo hidrica. Com isso medidas como
trabalhos de conscientizagéo, palestras e planejamento adequado serdo tomadas para que haja

um tratamento adequado e esse recurso seja distribuido com uma boa qualidade.
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