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RESUMO

O trabalho teve como objetivo realizar uma revisdo integrativa da literatura sobre os
métodos de deteccéo e identificacdo de sangue em cenas de crime. O processo de pesquisa
possuiu como base a Metodologia de revisao integrativa com uma técnica de coleta de dados
dividida em 6 etapas em plataformas de pesquisa online sobre palavras chaves a respeito do
tema abordado. A questdo norteadora que guiou a coleta de dados foi: 0 que tem sido
publicado sobre a deteccédo e identificacdo de sangue em cenas de crime? Para a coleta de
dados foi utilizados os descritores: deteccdo de sangue; identificacdo de sangue; pericia
forense; hematologia forense, e suas combinacdes nas linguas portuguesa, inglesa e
espanhola. Os artigos referentes a este tema abordam a importancia e metodologia dos testes
forenses de identificacdo de sangue. Foi possivel com a pesquisa destacar metodologias
bastante utilizadas como o luminol, teste de Katle-meyer, teste de cristais de Teichmann,
Cristais de Takayama, testes de origem humana entre outros, mostrando a variedade de
testes, a importancia de sua utilizagdo nas cenas de crime, bem como algumas limitagdes.
Sendo assim, conclui-se que tema possui extrema importancia no aspecto da hematologia
forense estando em constante evolugdo de metodologias, necessitando de estudos continuos
na area.

Palavras-chave: Hematologia Forense. Plataformas de Pesquisa. Testes Forenses.

DETECTION AND ANALYSIS OF BLOOD IN CRIME SCENES: AN
INTEGRATIVE REVIEW

ABSTRACT

The objective of this work was to carry out an integrative review of the literature on methods
of detection and identification of blood in crime scenes. The research process was based on
the integrative review methodology with a data collection technique divided into 6 stages in
online research platforms on keywords regarding the topic addressed. The guiding question
that guided data collection was: what has been published about the detection and
identification of blood at crime scenes? For data collection, the descriptors were used: blood
detection; blood identification; forensic expertise; forensic hematology, and their
combinations in Portuguese, English and Spanish. Articles related to this topic address the
importance and methodology of forensic blood identification tests. It was possible with the
research to highlight widely used methodologies such as luminol, Katle-meyer test,
Teichmann crystal test, Takayama crystals, tests of human origin, among others, showing the
variety of tests, the importance of their use in scenes of crime, as well as some limitations.
Therefore, it is concluded that the subject is extremely important in the aspect of forensic
hematology, being in constant evolution of methodologies, requiring continuous studies in
the area.

Keywords: Forensic Hematology. Research Platforms. Forensic Tests.
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1 INTRODUCAO

O sangue € um tecido vivo do corpo composto por uma parte liquida (plasma) e uma
parte sélida (hemécias, leuctcitos e plaquetas). E o principal liquido presente nos humanos e
animais e é essencial para que exista vida. Através desse fluido também s&o realizados
diversos exames e analises, como a observacdo dos eritrocitos, leucocitos, plaquetas;
dosagem de lipideos e proteinas; deteccdo de doencas transmissiveis e até analises genéticas
(GOMES; FODRA; MASSABNI; 2021).

Por ser um material que pode trazer véarias informacdes e possuir ampla utilizacéo, o
sangue também ¢é utilizado na ciéncia forense. Nesse ramo existem subdivisfes do estudo da
Biologia Forense entre as principais estdo: A Hematologia Forense, Genética Forense,
Quimica Forense, Entomologia Forense e Toxicologia Forense (SANTOS, 2018).

A Pericia Forense tem como uma das suas principais func@es a identificagdo da vitima e
autoria do delito, para isso algumas informacdes que sdo importantes como o
posicionamento dos individuos envolvidos no crime, os tipos de lesdes, o tempo decorrido
dos fatos, a quantidades de golpes deferidos, e até mesmo o tipo de arma. A analise forense
auxiliou a entender a dindmica dos acontecimentos, como por exemplo: em crimes sexuais
qguando sdo analisadas manchas seminais no local do crime,analisando vestimentas, roupas
intimas da vitima, piso, leng6is entre outros artefatos do local, e etc, (SILVA; REGO;
BEZERRA; E ETAL; 2021).

Portanto um dos materiais mais detectados e analisados em cenas de crime é o
sangue, que sdo investigado pela Hematologia Forense. Esse ramo da pericia é dividido em
duas formas: Identificadora e Reconstrutora, que é uma area bastante utilizada devido a
importancia do sangue em locais de crimes, revelando informagbes importantes nas
investigacOes periciais (SANTOS, 2018).

Para andlise desse material sdo utilizados testes para constatacdo como os de
quimiluminescéncia como o Luminol, e os testes Presuntivos que detectam manchas de
sangue mesmo em tecidos lavados com oxigénio ativo como exemplo: O Kastle-Meyer,
pode ser utilizados também o teste Presuntivo de Adle Ascarelli, os testes de Certeza para
sangue: Cristais de Teichmann e Takayama, e até os de Origem Humana para
reconhecimento de sangue humano, quando ocorrem suspeita de sangue animal. Esses

achados revelam a pericia as amostras de sangue da vitima mesmo em locais em que



manchas de sangue foram lavadas, e desinfectadas. Essas amostras também sdo utilizada
para a analise de DNA ajudando na identificacdo do suspeito ou da vitima e ajudando no
trabalho da policia ( KUNES; LUDKE; 2021).

Tais fatos, demonstram a importancia da hematologia ligada a ciéncia forense e sua
importancia na excluséo de inocentes, e incluséo de verdadeiros autores de delito , a favor da
verdade e da justica. Dessa forma, trabalhos de revisdo nessa tematica podem proporcionar a
reunido do conhecimento sobre a hematologia forense servindo como base para estudantes
da area da salde gue se interressam por este tema.

Sendo assim, esta pesquisa teve como objetivo realizar uma revisao integrativa da

literatura sobre o titulo: deteccdo e identificacdo de sangue em cenas de crime.

2 DESENVOLVIMENTO

A pesquisa trata-se de uma revisdo integrativa de abordagem qualitativa. Este tipode
estudo € uma excelente alternativa para revisar rigorosamente e combinar estudos de
diversas metodologias, por exemplo, delineamento experimental e ndo experimental, e
complementar os resultados (JESUS,2021).

A coleta de dados foi dividida em 6 etapas, sendo elas: 1) Identificacdo do tema e
definicdo da pergunta norteadora, com destaque para a relevancia da questao para a saude; 2)
Estabelecimento de critérios de selecdo dos estudos; 3) Categorizacdo das informacdes
relevantes aos estudos selecionados; 4) Analise dos estudos incluidos na revisdo integrativa;
5) Interpretacdo dos resultados, comparando-os com o conhecimento tedrico prévio; 6)
apresentacdo da revisdo e sintese dos dados obtidos (POLETTO, 2017).

A questéo norteadora que guiou a coleta de dados foi: o que tem sido publicado sobre a
deteccdo e identificacdo de sangue em cenas de crime?

Para a coleta de dados foram utilizados os descritores: deteccdo de sangue;
identificacdo de sangue; pericia forense e hematologia forense, e suas combinacdes nas
linguas portuguesa e inglesa. Os descritores foram selecionados a partir dos descritores que
foram cruzados através do moderador booleano “AND” com a finalidade de restringir a

pesquisa segundo a classificacdo (SANTOS, 2018).



O levantamento bibliogréfico foi realizado entre os meses de janeiro e abril de 2023,
através de pesquisa online nas seguintes bases de dados: Literatura Latino- Americana em
Ciéncias da Saude (LILACS); SCIELO (Scientific Eletronic LibraryOnline) e Google Aca-
démico.

Foram selecionados apenas artigos disponiveis eletronicamente na integra nas bases de
dados descritas previamente, de forma gratuita, na lingua portuguesa, inglesa e espanhola,
que abordam a tematica apresentada nos ultimos 15 anos. Foram excluidos estudos docu-
mentais, carta editorial, artigos repetidos e incoerentes com a tematica em questdo e
quaisquer outros que ndo atendessem a questdo norteadora e que ndo estivessem liberados

paraa leitura.

Para analise inicial dos artigos foi realizada uma leitura do titulo e resumo para avaliar
se os artigos selecionados teriam a afinidade e/ou respondem a questdo de pesquisa e se
seriam artigos disponiveis para leitura, correspondendo aos critérios de inclusao.

Apos esse primeiro momento foi realizada a leitura na integra dos artigos selecionados e
coletadas as seguintes informacGes: Procedéncia ( apenas de plataformas de salde
confiaveis), titulo do artigo ( titulos coerentes com a temaética do trabalho), autor ( escolha
de autores peritos, da area forense, ou especializados em criminalistica) e ano ( preferencia a
artigos mais recentes), tipo de pesquisa, objetivo e por fim resultados e consideracfes que se
relacionam ao tema proposto, concluindo assim todas as informagdes relevantes sobre
hematologia forense e testes forenses de deteccdo de sangue para elaboracdo deste projeto, o

processo de selecdo dos artigo esta demonstrado na figura 1.



Figura 1. Fluoxograma representativo da selecdo artigos utilizados na pesquisa.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Apbs a aplicacdo dos critérios de selecdo, foram elencados o total de 10 trabalhos para
composicdo da pesquisa, na qual apenas 10 artigos selecionados possuem a temaética voltada
para a Pericia Forense e sua relacdo com a Hematologia, para analise de manchas de sangue,
os artigos classificados estdo escritos no idioma portugués, espanhol e inglés. Em seguida 0s

artigos foram lidos na integra e as principais informac6es estdo expostas no quadro abaixo
(Quadro 1).



Quadro 1 — principais resultados dos artigos selecionados para pesquisa.
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TITULO

AUTORES E ANO

OBJETIVO

CONCLUSOES

Hematologia Forense:
Teste de Sensibilidade
e Especificidade do
Método de Takayama

SILVA, D. A. N
VANZELER, V. N.;
VENTURA, R. M.
2015

Demonstrar a realizacéo, fungéo ,
sensibilidade e especificidade do
teste de certeza: método de
Takayama.

O método mostrou-se confidvel para pesquisa de
sangue em pequenas quantidades nas amostras
suspeitas, mesmo que estas possam estar diluidas em
diferentes liquidos biologicos e ndo bioldgicos,
promovendo a formagdo de cristais de
hemocromogénio apenas em  amostras
contenham material hematico.

que

A Importancia do
Biomédico na
Biologia Molecular e
Hematologia Forense

SILVA, G.KC
VENTURA, R.M.
2020

Descrever, por meio de revisao
bibliografica, a importancia do
Biomédico na Biologia Molecular
e Hematologia Forense.

O artigo concluiu que o Biomédico Forense é o
grande ator dos Laboratorios de Genetica Forense,
contribuindo com a producdo de resultados
fidedignos e confidveis para a resolucdo de causas na
Justica.

Introducéo a Biologia
Forense

BOTTEON, V. W,
2018

Objetivando abordar os principais
conceitos da Biologia Forense,
permeando por suas diversas

Destacou a importancia e aplicagdo do estudo das
manchas de sangue no contexto técnico-pericial de
levantamento de local do ocorrido, demonstrando a

subéreas. importancia e aplicabilidade ao trabalho pericial,
tanto em local de crime quanto em anélises
laboratoriais.
RODRIGUEZ, J. N. Revisdo dos aspectos mais | O trabalho concluiu a importancia dos testes de
Aportes de la | 2016 importantes  relacionados aos | Orientacdo e de Certeza periciais, sendo de extrema

hematologia al campo
forense: pruebas de
orientacion 'y  de
certeza

testes de orientacdo e certeza que
sdo realizados no laboratério
bioldgico para a determinagdo de
sangue.

importancia na hematologia forense e sendo o0s
primeiros a serem utilizados da hematologia forense.
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Forensic Reconstructi-

DA COSTA SERRA,

realizar uma revisdo narrativa da

e necessita de mais incentivo a pesquisa na &rea e

ve Hematology in|M.; DA  SILVA | literatura para conhecer o0s | valorizagcdo policial, tendo potencial para auxiliar a
Brazil FERNANDES, C. M. | estudos brasileiros em | justica e a sociedade.
2023. Hematologia Forense
Reconstrutiva.
MARTINEZ, F. F.;|Destacam a importancia da| A deteccdo de manchas fluorescentes se baseia no

Pruebas Presuntivas y
confirmatorias de
Sangre: Ensenanza de
la Quimica em la
Hematologia Forense

ROMERO, V. E. M,;
QUENEIRO, A. V.
2022

formacgdo do perito em quimica
forense.

fato de que alguns fluidos biol6gicos, como sémen e
sangue, possuem fluorescéncia intrinseca,
pertencentes a quimica na hematologia forense,
utilizando reagentes como o luminol e o
BLUESTAR®, que quando oxidados apresentam
quimiluminescéncia e sdo utilizados nos chamados
testes de luz.

Deteccdo de Manchas
de  Sangue  pelo
Luminol onde houve
Entitamento das
Paredes — Estudo de
Caso

MIRANDA, G. E. et
al.
2016

O objetivo deste trabalho €
avaliar a eficacia do luminol na
deteccdo de sangue apés o
entintamento das paredes em um
local onde ocorreu derramamento
de sangue.

O luminol ndo é capaz de detectar sangue que esta
sob a tinta da parede. A detecdo do sangue latente
somente ocorre quando a camada de tinta é retirada.

Técnicas de Biologia
Molecular Aplicadas a
Pericia e Ciencia
Forense

FRUEHWIRTH, M.;

DELAI, R. M.,
FOLHA, A. R.
2015

Objetivo de elucidar duvidas
sobre 0 DNA, suas caracteristicas
em relacao as técnicas
moleculares utilizadas nas
elucidagdes forense e sua
descrigéo.

Os procedimentos analiticos utilizados para
determinacdo de perfis genéticos em casos forenses
sejam civeis ou ndo, sdo totalmente,dependentes do
uso do DNA.
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Deteccdo de Sangue
em Diferentes Tecidos
ap6s a Lavagem com
Detergente Contendo
Oxigénio Ativo

LUDKE, J. C. etal.
2021

Objetivo analisar o resultado do
teste de KM em tecidos com
sangue, lavados com um
detergente oxigénio ativo, a fim
de verificar uma  possivel
inativacdo do referido teste.

Os resultados obtidos nesse estudo mostraram que o
detergente  com oxigénio ativo testado nao
comprometeu a capacidade do teste KM em detectar
sangue nas manchas visiveis, esses dados reforcam a
validade do teste de KM na detec¢do presuntiva de
sangue, mesmo apos a lavagem dos tecidos com
detergente indicado para a remog¢é&o das manchas.

A Pericia Forense no
Brasil

SILVA, A A.G.
2010

O objetivo foi identificar os
problemas que surgiram ao longo
do tempo para o exercicio da
pericia, assim como destacar
elementos que melhoraram a
pericia, tendo em vista o0
resultado de seu trabalho: o laudo
pericial.

Gracas a evolucdo de técnicas e de trabalho em
conjunto da justica a pericia forense no Brasil
destaca-se como de 6tima qualidade.




A Hematologia Forense pertence ao ramo da biologia forense que estuda manchas,
salpicos, e gotas de sangue em crimes, ou acidentes entre outras situacGes. Este ramo da
pericia subdivide-se em Hematologia Forense Analitica na qual sdo utilizados testes de
Orientacdo: luminol, adler ascarelli, kastle Meyer entre outros, para que a analise do local
suspeito ocorra da forma mais verdadeira possivel. JA& a Hematologia Forense
Reconstrutora busca reconstituir o que realmente ocorreu no local averiguado com base
nas formas das manchas, idade, projecéo e topografia das manchas de sangue encontradas,
e possuem 0 objetivo de descobrir a origem do sangue em crimes, sua velocidade, seu
angulo de impacto, se ocorreu crime, ou ndo, qual o possivel suspeito, tempo do ocorrido,
entre outros fatores importantes para a policia (FILHO; FRANCEZ, 2018).

Com os resultados encontrados na pesquisa foi possivel analisar quais os principais
assuntos publicados sobre a tematica recentemente. Dos artigos encontrados 6 deles,
focavam em metodologias voltadas para deteccdo e 4 artigos tinham como principal
objetivo a reunido de informacdes que servem como base para a hematologia forense.

Informagdes importantes sobre a hematologia forense, foram trazidas por Botteon
(2018). O autor destaca que a idade da mancha depende da cor, e do grau de solubilidade,
lembrando sempre de fatores interferentes como: agentes quimicos, temperatura, entre
outros, podem influenciar no aspecto. A topografia das manchas é outro fator observado e
auxilia a identificar o possivel deslocamento da vitima ou cadaver (por onde andou, em
que posicdo estava). As formas das manchas sdo outro fato importante que podem ser:
mancha por projecdo (gotas e salpicos), manchas por escorrimento, manchas por contato,
manchas por impregnacdo, manchas por limpeza (quando se procura limpar a mancha de
sangue), e quantidade de sangue perdido (adicionando a possibilidade de morte por
hemorragia externa, ou para repassar a ideia de debilitacdo do ferido).

Dos artigos que destacaram metodologias diagndsticas, foi possivel destacar alguns
métodos como o uso da quimioluminescéncia como o luminol. Martinez, Romero e
Queijeiro (2022) relatam que o teste presuntivo de quimiluminescéncia detecta manchas
de sangue mesmo apds 6 anos do ocorrido. Esses achados revelam a pericia as amostras de
sangue da vitima mesmo em locais em que manchas de sangue foram lavadas, e
desinfectadas. Porém durante a revisdo autores como Miranda e colaboradores (2016)
mostraram que esse teste pode apresentar desvantagens como a perda da eficacia apos a

pintura da superficie.
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Outro teste que se detacou nas pesquisas foi o teste de Kastle-Meyer que foi citado
principalmente dos artigos de Ludke e colaboradores (2021) que investigaram a
capacidade do teste de permanecer apresentando resultados positivos mesmo apds o uso de
detergentes com oxigénio ativos. Essas informacgdes servem como base para que se possa
presumir a confiabilidade desse teste e ter uma maior confianca em sua aplicacéo.

Ainda sobre as metodologias de diagnodstico empregadas, pode se destacar o Teste de
Takayama, que € considerado um teste de certeza para sangue. Essa metodologia permite
confirmar a presencga de sangue por formacéo de cristais formados derivados do grupo
heme, este teste é aplicado em fibras de tecido manchado ou raspados da crosta. Ao
microscopico observa se a formacdo dos cristais de hemocromogenio, caso positiva a
amostra para presenca de sangue (SILVA; VENZELER; VENTURA, 2015).

Outro teste de certeza: O teste de Teichmann narrado por autores, que além de
confirmar a amostra para sangue possui resultados de alta confiabilidade.

Ja o artigo de Rodriguez (2016) compilou algumas metodologias empregadas na
hematologia forense. Na sua pesquisa o autor fez mencdo a algumas metodologias
destacando-se o testes ja citados como Teste de Takayama, Kastle-Meyer e testes de
quimioluminescéncia. Porém esse autor também trouxe testes de certeza para
comprovagdo, destacando o0s testes de origem humana apartir de mecanismos
imunoldgicos, que consegue determinar de forma especifica a hemoglobina humana e
apresenta-se como uma metodologia importantissima para a hematologia forense.

Dos estudos que trouxeram informacdes gerais sobre os métodos e a importancia da
hematologia forense evidencia-se a importacia de desenvolver metodologias cada vezmais
especificas para o diagndstico da pericia forense. Tais fatos tem o objetivo de descobrir a

presenca do sangue, sua origem e a relacdo com o possivel suspeito (BOTTEON, 2018).

3. CONCLUSAO

Com a realizacdo deste trabalho conclui-se que a ciéncia Forense, principalmente a
parte da Hematologia Forense sdo assuntos de extrema importancia. Pode se destacar a
importancia da producéo de trabalhos (artigos cientificos) publicados destinados a este
tema da ciencia forense, principalmente em plataformas de pesquisa sobre a educacdo na
area da saude, uma vez que apesar da grande quantidade de artigos iniciais a maior parte

dos temas focavam na parte processual, voltada para as areas do Direito.
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Apesar desse fato, foi possivel destacar metodologias bastante utilizadas como os testes
presuntivos: luminol, teste de Katle-Meyer, Adler Ascarelli, testes de Certeza: Cristais de
Teichmann, e de Takayama, Testes de Origem Humana, com um destaque maior para o
mais utilizado, que possui alta sensibilidade, baixa especificidade e mais conhecido: o
Luminol, mostrando a variedade de testes e a importancia de sua utilizacdo nas cenas de
crime, bem como algumas limitagdes.

Portanto este trabalho de artigo cientifico é finalizado concluindo as seguintes
pesquisas e demonstrando seus resultados aos leitores a respeito do tema abordado, e
demonstrando toda a sua importancia aplicada a Pericia Criminal e a Hematologia

Forense.
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