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RESUMO

Cimentos de iondmero de vidro modificados por resina podem ser condicionados por acidos
fosforicos durante o processo restaurador, podendo gerar interferéncias em suas
caracteristicas, comprometendo assim, sua qualidade adesiva. O objetivo deste estudo &
avaliar o padréo de rugosidade superficial do CIVMR submetido ao condicionamento por
acido fosférico, em dois tempos de presa. Inicialmente, os 16 acidos fosfdéricos foram
caracterizados quanto ao pH e a concentracdo, por meio de pHmetro e titulagéo,
respectivamente. Em seguida, 108 discos de CIVMR (4x2 mm) (Riva Light Cure, SDI) foram
confeccionados e divididos em 2 grupos (Gl e GllI). As amostras do grupo Gl (n=48) foram
condicionadas (15 seg) e enxaguadas (30 seg) apos presa inicial de 20 segundos; enguanto as
amostras do grupo GlI foram armazenados 48 horas (tempo de presa final) e posteriormente
condicionados e enxaguadas pelos mesmos tempos. ApOs estas etapas, a rugosidade
superficial foi investigada com perfilometro digital (TR-200, Digimess) em 3 vias. Os dados
foram tratados estatisticamente por ANOVA e qui-quadrado. Quanto ao pH, os acidos foram
fortes (12 unid; 75%) e moderados (4 unid; 25%); na concentragdo, em efetivos (7 unid;
43,75%) e ndo efetivos (9 unid; 56,25%). Todas as amostras condicionadas apresentaram
alteragdes de rugosidade superficial. As amostras que apresentaram maiores rugosidades
médias foram as condicionadas ap6s o tempo de presa final. Dentre as amostras
condicionadas em tempo inicial (Gl), os acidos AllPlan (0,169 — 0,770) e Dentsply (0,140 —
0,754) apresentaram maiores rugosidades. Dentre os &cidos condicionados em tempo final
(GIl) os &cidos FGM (0,459 — 1,191), AllPrime (0,424 — 0,871) e Nova DFL (0,226 — 1,190)
apresentaram maiores rugosidades superficiais. As amotras condicionadas em tempo final
(GII) apresentaram maiores rugosidades, em media.O protocolo de condicionamento &cido
mostrou-se eficaz para a alteracdo da rugosidade superficial, ndo sendo diretamente
proporcional aos niveis de pH e concentracéo.

Palavras-chave: Materiais dentarios. Cimento De londmeros De Vidro. Condicionamento

Acido Dentario.



ABSTRACT

Resin-modified glass ionomer cements can be conditioned by phosphoric acids during the
restorative process, which may interfere with their characteristics, thus compromising their
adhesive quality. The objective of this study is to evaluate the surface roughness pattern of the
RMGIC subjected to phosphoric acid conditioning in two prey periods. Initially, the 16
phosphoric acids were characterized in terms of pH and concentration by pH meter and
titration respectively. Then, 108 RMGIC (4x2 mm) discs (Riva Light Cure, SDI) were made
and divided into 2 groups (Gl and GIlI). Samples of the GI group (n = 48) were conditioned
(15 sec) and rinsed (30 sec) after initial 20 sec prey; while the GlI group samples were stored
48 hours (final prey time) and then conditioned and rinsed for the same times. After these
steps, the surface roughness was investigated using a 3-way digital profilometer (TR-200,
Digimess). The data were treated statistically by ANOVA and chi-square. As for pH, the acids
were strong (12 units, 75%) and moderate (4 units, 25%); (7 units, 43.75%) are effectives and
non-effective (9 units, 56.25%). All conditioned samples showed surface roughness changes.
The samples that presented larger average roughness were conditioned after the final prey
time. Among the samples conditioned at initial time (Gl), the AllPlan (0.169 - 0.770) and
Dentsply (0.140 - 0.754) presented higher roughness. Among the acids conditioned in the
final time (GlII) the FGM (0.459 - 1.191), AllPrime (0.424 - 0.871) and Nova DFL (0.226 -
1.190) presented higher surface roughness. The final time conditioned samples (GII)
presented larger roughness, on average. The acid etching protocol proved to be effective for
altering the surface roughness, not being directly proportional to pH and concentration levels.

Keyword: Dental Materials. Glass ionomer cement. Dental acid etching.



LISTA DE TABELAS

TABELA 01 — Grupos investigados e respectivos tratamentos 4Cidos ...........ccccecerverenes 22

TABELA 02 - Concentracdo e pH dos acidos fosféricos. Coleta de dados analisados
em laboratério 24

TABELA 03 - Rugosidade superficial do CIVMR (em Ra) condicionados no tempo de
presa inicial (Gl) e presa final (Gll), em negrito, com média e desvio padrdo



LISTA DE QUADROS

QUADRO 1 — Materiais utilizados no estudo, de acordo com o fabricante ......................

QUADRO 2 - Classificacdo dos &cidos quanto ao pH e concentracdo



LISTA DE GRAFICOS

GRAFICO 1 - Concentragio dos 16 &cidos fosféricos investigados, com o valor
encontrado em cada amostra e suas respectivas MEdIas .........cccvvvrerervsieeieerierenese s 25
GRAFICO 2 - Rugosidade média (em Ra) dos corpos de prova avaliados no tempo
inicial (GI), apresentando intervalos de confianGa ..........cccccvevvvieiieii s 28
GRAFICO 3 - Rugosidade média (em Ra) dos corpos de prova avaliados no tempo final
(GI1), apresentando intervalos de CONFIANGA .........cceiieerieiieiiee s 29
GRAFICO 4 - Rugosidade média de todas as amostras analisadas, em tempo inicial (GI)
S 1T U (1 1 ) TSR 30



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 01 — Cimento de iondmero de vidro Modificado por resina encapsulado Riva
Light Cure (SDI/AUSLIANIA) ....c..ocvveiieeiecisee et nne e
FIGURA 02 — Acidos fosforicos a 37% utilizados no estudo. Da esquerda para a direita,

a ordem do primeiro ao 16°, de acordo com 0 QUADRO 1 ........cccevvievvenesieseene e,
FIGURA 03 — Dispositivos utilizados para medi¢cdo do pH das amostras. Em (1), brago
com elétrodo do pHmetro e agitador magnético (*). E em (2), a base do aparelho,
FESPONSAVE] TEITUIA ..ot e et e e e re e te e e nneenas
FIGURA 04 — Representacdo da técnica da titulacdo volumétrica. Em (A), o inicio do
processo; em (B), a finalizagao da tECNICA ........c.ccvvveieieieie e
FIGURA 05 — Aspectos do indicador fenolftaleina em amostras distintas. Em (A),
solucéo neutralizada; em (B), SOIUGAO DASICA .........ceevveiiierieiieieese e
FIGURA 06 - Céapsula de CIV Light Cure e matriz metalica com perfuracdes cilindricas
A 1111 TP UP PR

FIGURA 07 - Amalgamador Ultramat S (SDI) com cépsula de CIV no momento da
MISTUTA POF 10 SBY ..ttt bbbttt b et b e bt bttt e b e e

FIGURA 08 - Confeccdo dos corpos de provas com tira de poliéster posicionada na
superficie, durante 0 momento de fotopolimerizagao ..........cccoceveieii i

FIGURA 09 - Condicionamento acido do cOrpo de prova ..........ccccceeveevveeeeiieeieeseesiecenenns

FIGURA 10 - (A) Silicone de condensacéo utilizado na pesquisa. (B) Amostras inclusas
NOS AISCOS UE PV C ...ttt et et et neesbe e e ne e teeseenneeneeenee e

FIGURA 11 - (A) Aparelho perfilémetro digital (Digimess, Brasil) utilizado no estudo.
(B) Perfilometria doS COrPOS & PrOVA ........ecveiieerieiiesiiesiesiesieesieeaesteeseeseesraessesaesreesseanaens

17

18

19

19

20

21

21

21

22



ANOVA
CIV
CIVMR
DP
HEMA
LED
MSDS
NaOH
p

pH

Ra
UFCA
UNILEAO

LISTA DE SIGLAS

analysis of variance

cimento de iondmero de vidro
cimento de iondmero de vidro modificado por resina
desvio padrédo
Hidroxietilmetacrilato

light emitting diode

material safety data sheet
hidroxido de sodio
significancia estatistica
potencial hidrogenionico
rugosidade aritmética principal
Universidade Federal do Cariri

Centro Universitario Doutor Ledo Sampaio



SUMARIO

LINTRODUGAO ..ot teeeee et es sttt sae s s aanenes 14
2 METODOLOGIA . ...ttt sttt b e s e st e s e e sbestesbenbeaneereaneenes 16
2.1 IMIBLETTAIS .ttt ettt ettt b e bttt h e b e et ae e bt e b e e b be e 16
A |V 1] (oo 013 18
2.2.1 — Potencial hidrogenidnico e concentracdo dos acidos fosforicos............ccevvvennee. 18
2.2.2 — Confeccao d0S COIPOS 0B PrOVA........ciuerieruieeeieriente ettt 21

S RESULTADOS ..ottt bbbt b bbbt s et e st b et et et et eebeeneanes 24
3.1 Concentrac@o e pH dos ACIidOS TOSTOICOS .....cvvvveiireieciesee e 24
3.2 Avaliagéo da rugosidade superficial do CIVMR ... 26

B DISCUSSAD ..ottt 31
4.1 ACIHOS TOSTOMICOS .....vovireveecee ettt ettt ettt n et s s sanens 31
4.2 Cimento de i0NOMEr0 e VIAIO ......ccoiveiiiiiiiiieieie e 31
4.3 AdeSA0 — ACIHO - FUQOSIAAAR .......eveieciecie e 32

5 CONCLUSAD ...t 35
REFERENCIAS ..ottt 36

ANEXOS e 38



14

1 INTRODUCAO

Os cimentos de iondmero de vidro (CIV) foram criados em 1971 por Wilson e Kent e
desenvolvidos por 6 anos até serem introduzidos no mercado em 1976. Sdo descritos como
uma evolucdo aos cimentos de silicato e policarboxilato. Atualmente o0s processos
restauradores tém como primeira escolha as resinas compostas por atenderem de forma
efetiva as propriedades biomecanicas e estéticas que envolvem o processo restaurador, como
por exemplo, um menor desgaste a estrutura dental (preparo conservador), melhor manuseio
do material e uma vasta gama de tonalidades, podendo suprir a demanda estética de todos 0s
pacientes (WILSON e MCLEAN, 1988).

Segundo Peliz et al., (2005) o protocolo restaurador atual requer a necessidade de um
condicionamento acido da estrutura dental. A técnica permite uma melhor retencdo
micromecanica dos materiais de adesdo e restauradores resinosos ao tecido dental. Isto se da
pela dissolucdo dos cristais de hidroxiapatita no esmalte e da smear layer na dentina,
aumentando assim a superficie de contato entre 0s materiais suprajacentes e o tecido dental
por meio de microporosidades. O esmalte dental é um tecido mineral poroso formado por uma
estrutura prismatica. Sua composicao consiste em 96% referentes a sua porcao inorganica,
composta de hidroxiapatita, 3% de agua e 1% de material organico baseado em proteinas. A
dentina é composta por 70% de material inorganico, 20% de matéria orgéanica, baseada em
colageno e 10% de agua (Brannstrom, 1981).

O agente condicionante utilizado regularmente é o acido fosforico, com concentragcdes
entre 30 e 40%. Seu pH gira em torno de 1 e sua capacidade de dissolucdo mineral é
consideravel quando utilizado. O &cido fosforico remove uma camada da superficie do
esmalte, expondo as porosidades de seus prismas minerais. Este acontecimento aumenta a
rugosidade da superficie do esmalte, permitindo que componentes adesivos, restauradores ou
selantes possam penetrar por estas microporosidades, formando projecbes resinosas
(chamadas de tags), permitindo uma retengdo micromecénica entre o dente e material
(SHINTOME et al., 2001).

Basicamente, os &cidos fosforicos podem ser classificados em: suaves (pH *2),
moderados (pH = 1,5) e fortes (pH <1). Essas diferentes classificacbes para os acidos
fosféricos podem ser facilmente comprovadas de acordo com a capacidade de dissolucéo
dentéria que cada um pode realizar, de acordo com Koshiro et al., 2006.

Devido a constante atualizacdo de materiais e substancias relacionadas ao processo

restaurador, sdo necessarias técnicas e materiais adequados para protecdo do complexo



15

dentino-pulpar, em resposta as inimeras agressdes aos tecidos dentais. Os CIVs podem ser
utilizados como materiais restauradores, agentes cimentantes, selantes, etc., mas tém sua
maior atividade na acdo de protecdo do complexo dentino-pulpar. Isto deve-se a sua boa
adesdo ao tecido dentinério, acdo cariostatica, liberacdo de fluor, biocompatibilidade com a
estrutura dental e resiliéncia, tornando-o um material bastante amplo e de diversas utilidades
(COSTA et al., 2010). Para estas variadas utilizacbes, de acordo com Coutinho et al., (2006)
o CIV, é comercializado em sua conformacao convencional, modificado por um componente
resinoso e reforgado por metais. As suas utilizagdes mais comuns sdo os materiais de base, no
caso dos CIV convencionais, € como restauragdes provisorias no caso dos CIVs modificados
por resina.

Diante da utilizacdo do CIV como material forrador em restauracGes definitivas,
COSTA et al., (2010) explica que em consequéncia a estas condicdes, é interessante que haja
uma adesdo entre os CIVs e o material resinoso suprajacente. Esta adesdo foi tentada pelo
condicionamento do CIV com é&cido fosférico, aplicacdo do sistema adesivo e em seguida, a
restauracdo. Apesar disso, a relacdo entre os dois materiais tem limitacGes no que diz respeito
a adesdo quimica, além da baixa resisténcia coesiva dos iondmeros. Desta forma, a unido
entre CIV e resina composta efetiva-se predominantemente por uma reten¢do micromecanica
por meio de rugosidades superficiais inerentes ao cimento de iondmero de vidro modificado
por resina (GOPIKRISHNA et al., 2009).

Atualmente, na literatura ndo existem estudos quanto a caracterizagdo quimica dos
acidos fosféricos. No entanto, de acordo com Baratieri et al. (1986), existem acidos fortes e
moderados de pH que variam entre 0,9 a 3,5, que sdo capazes de promover alteracoes
microscopicas no esmalte favoraveis para adesao. Ainda, de acordo com 0s mesmos autores a
concentracdo ideal de acido fosforico para produzir as condi¢fes adequadas para promover 0S
mesmos efeitos sobre a estrutura dos esmaltes sdo entre 35 a 40%. Na literatura ndo é
consensual a aplicacdo e nem um padrdo de tempo inicial de aplicagéo acido fosforico 37% na
superficie do cimento de iondmero de vidro modificado por resina ap6s presa do material. Em
virtude da utilizacdo do é&cido fosforico a 37% durante a técnica restauradora, se fez
necessario entender as possiveis alteracBes superficiais no CIV modificados por resina,
quando em contato com os acidos fosforicos.

Portanto, o objetivo desse estudo é caracterizar a superficie do CIVMR submetido ao
condicionamento com &cido fosférico a 37% e avaliar quanto ao padrao de rugosidade obtido

em dois tempos de presa do material.



2 METODOLOGIA

2.1 Materiais

16

Foram utilizados um cimento de ionémero de vidro modificado por resina, de cor A3 e

16 &cidos fosféricos a 37%, de acordo com 0 QUADRO 01. As informagdes de composicao,

lote e validade sdo de acordo com os respectivos fabricantes. As FIGURAS 1 e 2 mostram 0s

materiais utilizados neste estudo. O ANEXO mostra as bulas e MSDS dos materiais utilizados

neste estudo.

QUADRO 01 — Materiais utilizados neste estudo, de acordo com os fabricantes

NOME

FABRICANTE

COMPOSICAO

LOTE/VALIDADE

COMERCIAL

Clv

Riva Light Cure

SDI

Po: Fluoro-
aluminiosilicato de vidro
(90-95% em peso);
Liquido: Acido
poliacrilico, &cido
tartarico (10-15%),
hidroxietil metacrilato,
dimetacrilato,
mondmero acidificado.

03/2020 |
J1806133EG

1 — Acido-P Gel
Allplan

Allplan

Acido fosforico 37%,
corante, agua purificada,
umectante, espessante,
digluconato de
clorexidina

04/2020 | 160418

g - Condicionador
Acido Allprime

AllPrime

Acido fosforico 37%,
corante, 4gua, espessante

06/2020 | 110618

3 — Angie

Angelus

Acido ortofosférico
37%, agua, espessante e
pigmentos

03/2020 | 44218

4 - Attaque Gel

Biodinamica

Acido orto-fosférico
37%, metilparabeno,
corante azul (C152015),
espessante e agua
deionizada

07/2021 | 56118

ACIDOS FOSFORICOS

5 - Power Etching
37%

BM4

acido fosforico 37%,
corante, espessante,
conservante, umectante,
agua purificada

05/2020 | 3518

6 - Atacktec

CaiTHEC

Acido fosforico 37%,
espessante, estruturante,
agua desmineralizada,
pigmento azul

04/2020 | 110418

7 - Magic Acid
37%

Coltene

Acido fosforico 37%,
glicerina, dioxido de

08/2020 | 1701821
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silicio, agua e corante

3 - Condicionador
Acido

Dentsply

Acido dosférico 37%,
surfactante, aerosil 200,
agua deionizada e
pigmento

01/2020 | 296288J

9 - Condac 37%

FGM

Acido fosforico 37%,
espessante, corante, agua
deionizada

11/2019 | 201117

10 - Lysac Gel
37%

Lysanda

Agua, 4cido fosforico,
espessantes e corante

11/2019 | 17301181

1’1 - Condicionador
Acido Gel 37%

Maquira

Acido fosforico 37%,
digluconato de
clorexidina, espessante,
corante; dgua

05/2020 | 867518

12 - Alpha Etch
37%

Nova DFL

Acido fosforico 37%,
dioxido de silicone
coloidal (aerosil 200),
solucdo a 1% de azul de
metileno CI52015,
glicerina bidestilada,
agua deionizada

10/2019 | 17100725

13 - Ultra Etch
35%

Ultradent

Acido fosfdrico 35%,
aluminato de cobalto
espinélio azul (corante),
siloxano

03/2020 | 170309

14 - Acid Gel 37%
- Azul

Villevie

Acido fosforico 37%,
umectante, agua
purificada e corante

09/2021 | BF3QW

15 - Acid Gel 37%
- Vermelho

Villevie

Acido fosforico 37%,
umectante, agua
purificada e corante

04/2020 | 785

16 — Super Etch

SDI

Acido fosférico 30 —
37%, gel de silica,
corante

04/2020 | 167

FIG. 1 — Cimento de ionémero de vidro
Modificado por resina encapsulado Riva
Light Cure (SDI/Australia)




FIG. 2 — Acidos fosforicos a 37% utilizados no estudo. Da esquerda para a direita, a ordem do
primeiro ao 16°, de acordo com 0 QUADRO 1.

2.2 Métodos
Este estudo foi realizado nos Laboratérios Multidisciplinar e de Citologia do Centro

Universitario Dr. Ledo Sampaio (UNILEAO) nos momentos da confecgdo, armazenamento
dos corpos de prova e perfilometria. As analises quimicas dos acidos fosféricos (pH e
concentracdo) foram realizadas na Central de Quimica Analitica da Universidade Federal do
Cariri (UFCA).

2.2.1 — Potencial hidrogeniénico e concentracdo dos &cidos fosforicos

Utilizou-se um aparelho pHmetro digital de bancada (Astral Cientifica, Curitiba/PR)
para analise do pH. Na primeira etapa realizou-se a calibragem do aparelho (medidor) por
meio de solugéo padrdo em pH 7,0. Em seguida, massas de aproximadamente 0,9 g de cada
um dos &cidos (n=16) foram pesados em balanga analitica digital (modelo AY220/ Shimadzu,
Barueri/SP) e, posteriormente, adicionado 30 mL de &gua de osmose reversa (modelo 0842-
210/Quimis®) para formar a solucéo pesquisada. As amostras foram agitadas manualmente até
completa solubilizacdo. Realizou-se as medi¢cBes no pHmetro com auxilio de um agitador
magnético (Global Trade/ Estados Unidos da América), um eletrodo e um circuito
potencidémetro, no periodo de 30 segundos, até ser obtido o pH da solugdo &cida uma unica
vez (FIG. 3). O periodo de trinta segundos foi determinado neste estudo em virtude de ser o
tempo de contato do condicionamento acido sobre a superficie do esmalte dental, quando em
funcdo clinica (BARATIERI et al., 2015). Os resultados foram expressos em valores entre 0 e
14, conforme a escala do potencial hidrogenidnico e armazenados em planilha de Excel
(Microsoft®).
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FIG 3. Dispositivos utilizados para medi¢do do pH das amostras. Em (1), braco com elétrodo
do pHmetro e agitador magnético (*). E em (2), a base do aparelho, responsavel leitura.
Fonte: Autores, 2019

A determinacdo da concentracdo dos géis de acido fosforico foi realizada pela técnica
de titulacdo volumétrica. Para tanto, foram preparadas trés aliquotas de 0,25 g de cada um dos
16 4acidos investigados e pesados em balanca analitica. Cada aliquota foi diluida em 100 mL
de agua de osmose reversa dentro do baldo volumétrico. Parte desse conteudo foi disposto em
uma bureta com capacidade de 25 mL presa por uma haste universal. Em um frasco de
Erlemneyer foi adicionado 25 mL de uma solucdo padrdo de hidréxido de sédio (NaOH;
0,5¢/L) juntamente com trés gotas do indicador fenolftaleina 1% (Didatica, Sdo Paulo),

conforme exemplificado na FIG. 4.

Volume tina

Solugao dcida

de H3IPO4

Solugao FIG. 4. Representacdo da técnica da
o titulagdo volumétrica. Em (A), o inicio do
\/ processo; em (B), a finalizacdo da técnica.

Fonte: Autores, 2019 (Figura adaptada de
http://zeus.qui.ufmg.br/~qgeral/?p=389)
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Em seguida, foi realizada a titulacdo, na qual foi verificado o valor necessario a ser
gasto da solucéo contida na bureta para que o contetido do Erlenmayer sofresse a mudanca da

cor rosea para incolor, ocorrendo a seguinte equacédo (1) de equilibrio

(1) 3NaOH + H3PO4 — NasPO4 + 3H20

sendo possivel a identificacdo da concentragdo do acido por meio do calculo utilizando a

féormula (2):

2 Ci1Vi=C V2

onde C; e Vi sdo a concentracdo e o volume iniciais, respectivamente; e C> e V2 sdo a
concentracédo e o volume finais, respectivamente.

Considerando os valores referentes a solugdo padrdo de NaOH para a concentracdo de
0,5 g/L, instituido pela metodologia apds a transformacéo de molaridade por litro para grama
por litro, e 0 volume de 25 mL explicados no paragrafo anterior, € realizado a substituicdo na
formula de acordo com cada resultado encontrado, calculando assim, o valor para C, (em
gramas). Para reverter este valor em porcentagem, divide-se o valor de C; pela quantidade de
acido pesado (0,25 g) e multiplica o valor encontrado por 100 (percentual %). Os dados foram
armazenados em planilha de Excel.

Devido as limitacBes visuais que a técnica apresenta foram recrutados trés avaliadores
previamente calibrados e experientes para que houvesse concordancia entre si mediante a
mudanca de coloragdo e assim maior confirmacdo da quantidade de acido necessario para
alteracdo da cor, além das trés repeticdes. A FIG. 5 mostra 0 momento da alteracéo de cor.

Os dados obtidos de pH e concentracéo serédo classificados de acordo com: (1) pH em
forte, moderado, suave e muito suave (Koshiro, 2006); (2) concentracdo em efetivo (entre
35% e 40%) e ndo efetivo (<35% - 40%<) (Baratieri, 2016).

FIG. 5 - Aspectos do indicador
fenolftaleina em amostras distintas. Em
| (A), solucéo neutralizada; em (B), solugdo
basica. Fonte: Autores, 2019
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2.2.2 — Confeccdo dos corpos de prova

Foram confeccionados 108 corpos de provas de CIV Light Cure em formato de disco
medindo 4x2 mm, com auxilio de uma matriz metéalica com 6 orificios (FIG. 6). Para esta
etapa um unico operador treinado e calibrado utilizou-se um aparelho amalgamador (SDI,
Austrélia) para a mistura da cépsula de CIVMR (FIG. 7) por 10 segundos, de acordo com o
fabricante. Utilizou-se de uma pistola aplicadora metélica (SDI, Australia) para inserir o

CIVMR (de acordo com o fabricante) na matriz metalica, previamente lubrificada com gel

hidrossoluvel (KY, Johnsson & Johnsson/Brasil) para evitar a incorporacdo de bolhas de ar.

FIG. 6 — Cépsula de CIV Light Cure e matriz FIG. 7 — Amalgamador Ultramat S (SDI)

metalica com perfuracdes cilindricas 4 x 2 com capsula de CIV no momento da
mistura por 10 seg

Em todas as amostras foi posicionada uma tira de poliéster (FAVA, Brasil) cuja
finalidade foi evitar a perda (sinérese) ou ganho (embebicdo) de agua durante a presa do
material, além de permitir a lisura superficial padrdo da superficie dos corpos de prova. Na
sequéncia, os corpos de prova foram fotoativados com um aparelho fotoativador LED (Dabi
Atlante, Brasil) por 20 segundos (FIG. 8). A intensidade de poténcia do fotoativador foi
aferida trés vezes em um radiémetro digital (ECEL, Ribeirdo Preto/SP) e registrada media de
890 mwW/cm’ o qual foi descrito pelo fabricante que a potencia é adequada para polimerizacio
de materiais dentarios. As tiras de poliéster ficaram sobre a superficie do CIVMR durante o
tempo de presa inicial (fotoativacdo de 20 s) determinado pelo fabricante do cimento.

FIG. 8 — Confeccdo dos corpos de provas
com tira de poliéster posicionada na
superficie, durante o momento de
fotopolimerizacéo.
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Ap0s esta etapa, 0s cento e oito corpos de prova foram divididos igualmente em dois
grupos, de acordo com os tempos de presa inicial (20 seg.; Gl) e final (48h; GIl) do material.
Em cada grupo, trés amostras foram submetidas ao condicionamento de cada um dos 16
acidos fosforicos, totalizando 48 amostras (n=3), recebendo os codigos Gl-1 ao GI-16, de
acordo com cada &cido, respectivamente. Alem disso, foram confeccionadas 12 amostras para
o0 grupo controle, divididas igualmente nos tempos I e 11 (GC), dos quais trés com e sem a tira

de poliéster (n=3). A TABELA 01 mostra 0s grupos investigados.

TAB. 01 — Grupos investigados e respectivos tratamentos acidos.

GRUPOS TRATAMENTO

Gl-1 ao GI-16 Condicionamento acido superficial com &cido fosférico a 37% por
(n=3) 15 segundos, apds o tempo de presa inicial (20 segundos).

Gll-1ao GlI-16 Condicionamento acido superficial com acido fosférico a 37% por
(n=3) 15 segundos, ap6s o tempo de presa final (48 horas).

GC (n=3) Amostras néo tratadas/condicionadas

O tempo de condicionamento acido das superficies de CIV foi de 15 segundos, tempo
este que é o preconizado para o condicionamento &cido em dentina, método que simula a
aplicacdo clinica do acido na etapa da aplicacdo do sistema adesivo convencional de dois ou
de trés passos. Os corpos de prova do tempo de presa inicial (GI-1 ao GI-16) foram
condicionados com é&cido fosférico a 37% por 15 segundos e, em seguida, enxaguados com
spray de agua destilada/ar por 30 segundos (FIG. 9). Ap6s o condicionamento, as amostras
foram inclusas em um disco de policloreto de vinila (PVC) de 4x1cm com um silicone de

condensacdo (Zetaplus, Alemanha), que serviram para a presa das amostras durante a analise
(FIG. 10).

FIG. 9 — Condicionamento acido do corpo
de prova. Fonte: Autores, 20109.
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A rugosidade superficial foi avaliada, em seguida, por meio de um perfildmetro digital
(Digimess, Brasil) (FIG. 11), onde foram realizadas trés aferices nos eixos x, y e z. A média
dessas analises (em Ra) foi obtida e tratada estatisticamente por ANOVA, teste Tukey
(p<0,05) e teste Qui-quadrado com auxilio do software SPSS versdo 20.2 (IBM, Estados
Unidos).

FIG. 10 — (A) Silicone de condensacao utilizado na pesquisa. (B) Amostras inclusas nos
discos de PVC. Fonte: Autores, 2019.

FIG. 11 - (A) Aparelho perfllometro digital (Dlglmess Brasil) utilizado no estudo. (B)
Perfilometria dos corpos de prova. Fonte: Autores, 2019.

Os corpos de prova Gll-1 ao GlI-16 foram confeccionados e imediatamente submersos
em &gua destilada em frascos Eppendorf (Eppendorf, Alemanha), e armazenados numa estufa
a 37° C por 48 horas. Apos este periodo as superficies foram condicionadas com os acidos
fosforicos pelo tempo de 15 segundos/cada. O acido foi removido com enxague de spray de
agua destilada/ar por 30 segundos. A avaliacdo da rugosidade superficial foi realizada também
pelo perfildometro digital (TR 200, Digimess, Brasil) em triplicata, nos eixos x, y e z, e 0S

dados armazenados e tratados semelhantemente ao Gl.
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3 RESULTADOS
3.1 Concentracgdo e pH dos acidos fosforicos

A TABELA 2 mostra a concentracdo e o pH dos 16 acidos fosforicos utilizados neste
estudo.

TAB. 2 — Concentracdo e pH dos &cidos fosforicos. Coleta de dados analisados em laboratério

Concentracéao (%o)
(Volume em mL)

1 2 3

Meédias

Nome (Fabricante)

Volume Concentragao
(mL) (DP)

i 38,7 40,3 41,3 40,1
Acid P-gel (AIIp’Ian) (13) (12.4)  (12.1) 12,5 (1,070) 1,0
Condicionador Acido 32,6 33,5 32,6 151 32,9 19
(Allprime) (15,3) (14,9 (15,3 ’ (0,424) '
: 35,4 37,8 38,1 37,1
Angie (angellus) (141) (132) (122) 13,1 (1,208) 0,9
Attaque gel 34,0 37,0 35,9 13.9 35,7 0.6
(Biodindmica) (14,5) (13,5 (13,7) ’ (1,068) ’
. 35,9 34,0 34,0 34,6
Power Etching (BM4) (139) (147) (14.7) 14,4 (0,896) 1,3
. 39,0 37,8 35,9 37,9
Atacktec (Caithec) (128) (132) (13.9) 13,3 (1,278) 1,3
. . 27,0 31,2 33,7 30,6
Magic Acid (Coltene) (185) (160) (14.8) 16,4 (2,764) 0,5
Condicionador Dental 30,3 31,8 34,9 155 32,3 10
Gel (Dentsply) (16,5) (15,70 (14,3 ’ (1,916) '
31,6 34,2 34,4 33,4
Condac 37 (FGM) (158) (146) (145) 14,9 (1,275) 0,2
36,4 24,0 31,8 30,7
Lysac Gel (Lysanda) (137) (208) (12.6) 15,7 (5,118) 0,4
. . 35,7 37,0 36,7 36,4
Acido Gel (Maquira) (140) (135) (135) 13,6 (0,559) 0,5
Alpha Etch (Nova 32,8 35,2 34,4 145 34,0 0.2
DFL) (152) (14,2) (141 ' (1,006) ’
32,4 32,8 32,6 32,6
Super Etch (SDI) (150) (148) (14.6) 14,8 0.2) 1,8
Ultra Etch Indispense 30,8 31,2 31,8 15.9 31,2 0.7
(Ultradent) (16,2) (16,0) (15,7) ' (0,416) ’
Acid Gel — Azul 42,0 36,2 37,3 13.0 38,5 0.7
(Villevie) (11,9) (13,8) (13,4) ' (2,515) ’
cid Gel — Vermelho , : ) ,
Acid Gel -V Ih 21,4 22,0 21,8 999 21,7 0.2
(Villevie) (23,3) (22,7) (22,8) ' (0,251) ’

No pH, observou-se amplitude de 0,2 a 1,8. Considerando a classificacdo de pH em
forte, moderado, suave (Koshiro, 2006), destacam-se que os acidos fosforicos estudados
puderam ser classificados em apenas dois grupos. Os acidos AllPlan, Angelus, Biodinamica,

Coltene, Dentsply, FGM, Lysanda, Maquira, Nova DFL, Ultradent, Villevie Azul e Villevie
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Vermelho foram classificados como acidos fortes, com o pH abaixo de 1,0. Os acidos All
Prime, BM4, CaiTHEC e SDI foram considerados acidos moderados, com o pH variando
entre 1,0 e 2,0.

A concentracdo dos acidos fosforicos teve amplitude de 21,7% a 40,1%, conforme
observado no GRAFICO 1. Considerando a classificacdo de concentragio dos &cidos
fosforicos em efetivo (entre 35% e 40%) e ndo efetivo (<35% - 40%<) de acordo com
Baratieri (2016), os acidos AllPlan, Angelus, Biodindmica, CaiTHEC, Maquira e Villevie
azul foram classificados como &cidos efetivos, pois suas concentra¢fes abrangem o intervalo
de 35%-40%. Os &cidos All Prime, BM4, Coltene, Dentsply, FGM, Lysanda, Nova DFL,
Ultradent, Villevie vermelho e SDI foram classificados como ndo-efetivos, de forma que
todas as concentracdes médias dos acidos classificados como ndo-efetivos encontravam-se
abaixo de 35%.

GRAF. 1 — Concentracio dos 16 acidos fosféricos investigados, com o valor encontrado em

cada amostra e suas respectivas médias. Fonte: Autores.

Amostras e meédias

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Meédia
40,1 385 346 323 312 329 334 306 371 2L7 364 307 357 34 375
413 373 34 349 318 326 344 33,7 381 518 35,7 318 359 344 359
403 36,2 34 318 312 335 342 312 5378 23 37 24 37 35,2 37.8

387 42 359 30,3 308 326 315 27 354 5p4 07 364 324 328 39
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De acordo com a meédia da analise dos 16 acidos fosfdricos ndo foi obtido nenhuma
concentracdo semelhante ao informado pelos fabricantes, sendo os &cidos Angelus (37,1%),
CaiTHEC (37,5%) e Maquira (36,4%) os acidos que alcangaram concentragcdes mais proximas
do informado pelo fabricante.

Quanto ao pH e concentracdo, os acidos foram divididos em grupos, descritos no

QUADRO 2, de acordo com a classificagdo de concentragdo (em efetiva e ndo efetiva) e de



26

acordo com a classificacdo de pH (em fortes e moderados). Em sublinhado no QUA. 2, o

acido que apresenta caracterizacao igual ao informado pelo fabricante.

QUA. 2 — Classificacao dos &cidos quanto ao pH e concentracao

pH
Moderado (pH >1 - <2) Forte (pH <1)
=l Efetivo (35% CaiTHEC AllPlan; Angelus; Biodinamica;
g a 40%) Maquira; Villevie azul.
<
sl Nao-efetivo
= (<35% - AllPrime. BM4, SDI Coltene; Dentsply; FC_EM, .Lysanda, Nova
O DFL; Ultradent; Villevie vermelho.
>40%)

Considerando a concentragdo dos &cidos investigados, de acordo com teste Qui-
quadrado, ndo ha diferenca estatisticamente significante entre eles e entre os grupos Gl e GlI
(p=0,482). Os é&cidos de concentracdo nao efetiva e pH moderado, apresentaram em média
maiores valores de rugosidade em comparagdo com o0s outros grupos (0,387 Ra). O segundo
grupo foi o de acidos de fortes/efetivos (0,345 Ra). Em seguida, os acidos fortes/nao-efetivos,
com média de 0,333 Ra, e por ultimo os acidos com pH moderado e concentragdo ideal, com
0,248 Ra. Esses dados demonstram que além da falta de significancia estatistica, a
significancia clinica destes dados ndo parece ser satisfeita, de forma que as concentracdes e
pH dos acidos nao parecem proporcionais a rugosidade apresentada nas amostras.

3.2 Avaliagéo da rugosidade superficial do CIVMR
A TABELA 3 mostra os resultados de rugosidade superficial (em Ra), com médias e

desvios padrao, dos tempos de presa inicial e final (Gl e GllI), respectivamente.

TAB. 3. Rugosidade superficial do CIVMR (em Ra) condicionados no tempo de presa inicial
(GI) e presa final (GII), em negrito, com média e desvio padrdo

Nome

(Fabricante) Média de rugosidade = Média | Média de rugosidade  Média
1 2 3 (DP) 1 2 3 (DP)
Acido P-Gel 0,522 0,412
(Allplan) 0,626 0,169 0,770 (0.314) 0,445 0,415 0,377 (0,034)
Condicionador 0,281 0,614
Acido (AllPrime) 0,152 0,376 0,314 (0.116) 0,424 0,871 0,548 (0.231)
: 0,431 0,343
Angie by Angelus 0,580 0,460 0,252 (0,166) 0,187 0,366 0,477 (0.146)
Attaque Gel 0,245 0,274 0,227 0,249 | 0,204 0,395 0,371 0,323
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Biodindmica (0,024) (0,104)
E‘,’\‘/’I‘fr Etching 0,368 0,626 0,334 (8:‘1“513) 0,162 0230 0,373 (8%%
é;ﬁ'ﬁf;c 0,408 0,207 0,222 (8%12) 0,206 0,298 0,148 (823%)
Eﬂgﬁg\‘jg 0,304 0,129 0,190 (8:(2)38) 0,496 0,258 0,249 (81?23)
gg?ddgcéfmgg{y 0,140 0,754 0,400 (&ggé) 0,251 0,393 0,136 (&fgg)
(CF%]S/T‘)CW% 0271 0311 0,191 (8:(2)22) 0,509 0459 1,191 (81138)
'('E’;Sa;nﬁz)' 0,495 0412 0,394 (8:323) 0,292 0,208 0,494 (&ﬁ%
g\grdd(;c&/‘l’:;gﬁ; 0,308 0,268 0,374 (8:8% 0,136 0,408 0,649 (82222)
/S'Fp[‘a BtchNova 4517 0312 0,129 (8:832) 0,226 1,190 0,282 (8:22(13)
8:32 ditrfth 0,222 0,125 0,240 (8:(1)22) 0,298 0,150 0,347 (82%82)
xiiﬁesi‘z')azu' 0,295 0,183 0,157 (8:8% 0,249 0257 0,229 (8:3‘112)
@?ﬂgﬁ; 0,153 0,190 0,174 (8:(1&;) 0,326 0218 0,289 (81322)
(Villevie)

Super Etch SDI 0,160 0,320 0,153 (8:(2);11) 0962 0,380 0,207 (&g;g)
fgf‘i}pﬁt‘f”"o'e 0,466 0,469 0,235 (8%% 0,412 0,309 0,327 (8:822)
Serr‘;pf‘i’t;o”tro'e 0466 0,688 0,618 (8:51351’2) 0441 0629 0470 (82??71)

De acordo com o teste ANOVA, ha diferenca estatisticamente significante entre as
rugosidades apresentadas no grupos Gl, quando confrontadas com as rugosidades do préprio
grupo (p=0,012), e ndo houve assimilacdo estatistica entre as rugosidades apresentadas no
grupo GlI, quando comparadas com as rugosidades do mesmo grupo (p=0,256). Quando se
comparam as rugosidades entre os grupos Gl e Gll, percebe-se significancia estatistica entre
os dados (p= 0,046). As rugosidades presentes nos corpos de prova de tempo final (GllI)
apresentaram-se maiores que as rugosidades apresentadas nos corpos de prova de tempo
inicial (GI).

Quando utilizado o teste Qui-quadrado para a analise do pH, considerando a classificagdo do
pH dos &cidos fosforicos, ha diferenga estatistica significante entre os &cidos quanto ao seu
pH agrupados (p=0,0001), de forma que o grupo de pH forte foi o mais significante.
Utilizando-se a ANOVA, com poder de confiabilidade de 95% (P<0,05) e considerando
intervalo de confianca, percebe-se no grafico acima que, entre os acidos do grupo GlI, 0s
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acidos da Villevie — vermelho (0,153 — 0,320) - forte e Biodinamica (0,227 — 0,274) - forte
foram os que apresentaram maior confiabilidade estatistica. No entanto, os acidos AllPlan
(0,169 — 0,770) - forte e Dentsply (0,140 — 0,754) - forte, apesar de produzirem maiores
rugosidades dentre as amostras do grupo GlI, tiveram baixa confiabilidade de seus dados,
devido alto intervalo de confianca, de acordo com o GRAFICO 2. Os 4cidos Villevie
(vermelho), Ultradent e Coltene foram os acidos que produziram menor rugosidade nas

amostras condicionadas.

GRAF. 2 — Rugosidade média (em Ra) dos corpos de prova avaliados no tempo inicial (Gl),

apresentando intervalos de confianga. Fonte: Autores.
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Utilizando poder de confiabilidade de 95% (P<0,05) e considerando intervalo de
confianga, os corpos de prova do grupo GlI apresentaram discrepancias entre os dados de
cada grupo, de forma que ndo ha assimilacdo estatistica nestas amostras, quando utilizada a
ANOVA. Contudo, os &cidos Allplan e Villevie azul apresentaram maior confiabilidade
estatistica, devido seu baixo intervalo de confianga (GRA. 3). Os &cidos que provocaram
maiores rugosidades nas amostras do grupo GlI foram FGM (0,459 — 1,191) — forte; AllPrime
(0,424 — 0,871) — moderado; e Nova DFL (0,226 — 1,190) — forte, apesar de seu alto intervalo

de confianca. Os &cidos que menos provocaram rugosidade nos corpos de prova do grupo Gll
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foram CaiTHEC (0,148 — 0,298) — moderado; Villevie azul (0,229 — 0,257) — forte; e BM4
(0,162 — 0,373) - moderado.

GRAF. 3 — Rugosidade média (em Ra) dos corpos de prova avaliados no tempo final (Gll),

apresentando intervalos de confianga. Fonte: Autores
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Os diferentes valores de rugosidade apresentados, assim como as discrepancias das
rugosidades produzidas por um mesmo acido ao condicionar as amostras nos tempos de presa
inicial e final, provavelmente apresentam-se por propriedades e interacdes inerentes a cada
acido especifico, permitindo mudancas na forma como os &cidos interagem com as
substancias do ionémero de vidro modificado por resina no momento imediato apds a presa, e
apos o tempo de presa final.

O GRA. 4 apresenta as rugosidades médias do CIVMR quando submetidas aos

dezesseis acidos fosforicos, nos diferentes tempos investigados.
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GRAF. 4 — Rugosidade média de todas as amostras analisadas, em tempo inicial (Gl) e final
(GII) Fonte: Autores.
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4 DISCUSSAO
4.1 Acidos fosforicos

A necessidade de condicionamento acido do tecido dental é amplamente difundida e
bastante importante na clinica odontoldgica. Preconizada por Buonocore em 1955, a técnica
permite uma melhor retencdo micromecanica dos materiais de adeséo e restauradores ao
tecido dental, por meio da dissolugdo dos cristais de hidroxiapatita no esmalte e dissolucéo da
smear layer na dentina proporcionada pelo elemento acido utilizado, aumentando assim a
superficie de contato entre 0s materiais suprajacentes e o tecido dental. O agente
condicionante remove uma camada da superficie do esmalte, expondo as porosidades de seus
prismas de esmalte. De tal forma, este acontecimento aumenta a rugosidade da superficie do
esmalte, permitindo que componentes adesivos, restauradores ou selantes possam penetrar por
estas microporosidades, formando projecdes resinosas (chamadas de tags), permitindo uma
retencdo micromecéanica entre o dente e material. (SHINTOME et al., 2001).

A concentracdo considerada ideal para os acidos fosforicos é a de 37%, sendo que uma
concentracdo efetiva descrita por Baratieri (2016) é entre 35% a 40%, valor que foi
considerado para classificacdo no presente estudo. Acidos com concentragdes menores que
30% tendem a formar o fosfafo dicalcio diidratado, uma substancia que ndo é totalmente
soluvel em &gua e pode interferir na eficiéncia da adesdo. Concentracdes acima de 50%
conseguem dissolver pouco a apatita, por se formarem produtos da reacdo de forma muito
rapida, limitando a sua penetracdo (REIS, 2009). Neste estudo, considerando os parametros
citados acima, foram identificados que todos os acidos apresentaram concentracdes capazes
de interferir no tecido dentario, com concentracdes entre 30% e 50%. Sete acidos (43,75%)
apresentaram concentracdes tidas como efetivas (35% — 40%), e nove acidos (56,25%)

apresentaram concentragdes tidas como ndo efetivas ( <35% - >40%).

4.2 Cimento de iondmero de vidro

Os cimentos de iondémero de vidro (CIV) sdo compostos por uma mescla de um pé de
vidro (aluminio-fluor silicato), e uma solucdo liquida de acido polialendico (COSTA et al.,
2010). A porcéo de p6 do CIV é composta em media por 29% de Silano, 16% de alumina e
34% de fluoreto de calcio, entre outros compostos. O liquido é composto por uma solucao de
45% de agua, 30% de acido poliacrilico, 10% de &cido tartarico e 15% de acido itacnico, em

geral. A reacgdo de presa dos cimentos de ionémero de vidro é feita em 3 etapas: deslocamento
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de fons, formag&o de matriz hidrogéis e a fase de formac&o da matriz de polissais (CORREA
E OGASAWARA, 2006).

Segundo Costa et al., (2010) o material forma uma matriz em gel como resultado desta
reacdo acido/base. A reacdo de geleificacdo ocorre quando as moléculas de vidro sdo atacadas
pelo acido, liberando ions Ca e Al, ligando-se aos grupos carboxilicos e formando uma cadeia
de gel, sélida, ao redor das particulas vitreas. Este processo é continuado e se mantém em
atividade com o passar do tempo. Durante o tempo de presa final, a matriz de ions aluminio e
calcio continua se formando, que € a maior parte do processo de geleificacdo. Na presa inicial,
a matriz de gel de silica esta formada em volta das particulas vitreas, mas durante a presa
final, a maior parte das particulas de aluminio se precipitam e formam ligacGes entre si,
tornando o material mais resistente e duradouro (REIS, 2009).

O CIV modificado por resina contém além das substancias convencionais, o
hidroxietilmetacrilato (HEMA) e agentes iniciadores e ativadores de polimerizagdo. A
presenca do HEMA na composicdo do CIVMR permite que o tempo de trabalho seja
controlado pela fotoativacdo e que a resisténcia do material seja aumentada, devido a ligacédo
dos mondémeros na matriz de polissais, formando uma cadeia mais complexa de ligagGes. O
mondmero polimerizado envolve a matriz do CIV, reforcando suas propriedades e
“protegendo” o iondmero das tensdes que ele esta susceptivel (SAURO et al., 2018).

E descrito por Oliveira (2009), que a polimerizacdo de um material resinoso é
dependente de sua viscosidade. No caso do cimento de iondmero de vidro modificado por
resina, 0 HEMA é responsavel pelo reforco no material, contudo, é responsavel também pela
contracédo de polimerizagdo do cimento. Como destacado por Corréa e Ogasawara (2006), as
falhas na estrutura do CIVMR costumam acontecer entre as moléculas do préprio material,
sendo sua adesdo mais satisfatdria que sua coesdo. Quando este fato € considerado,
juntamente com a contracdo de polimerizacdo, ndo é distante pressupor que a rugosidade
adquirida pelas amostras de CIVMR, principalmente as avaliadas ap6s o tempo de presa final
de 48 horas, possa ser referente a formacéo de rachaduras na superficie do material, causadas
por estes fatores. Neste estudo as rugosidades médias dos CIVMR submetidas ao
condicionamento acido apresentou em sua maioria, rugosidades maiores entre as amostras

condicionadas em tempo final, em relagéo ao tempo de presa inicial.

4.3 Adesao — acido - rugosidade
Os CIVs conseguem se aderir bem a estrutura dentaria. Sua adesdo € satisfatoria,

apresentando falhas na coeséo, ou seja, entre suas proprias particulas. Alem disso, a adesao do
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CIVMR com a resina composta pode ser feita por meio fisico e quimico, por copolimerizacéo.
Os cimentos modificados por resina conseguem apresentar caracteristicas mecanicas mais
adequadas ao uso clinico que os convencionais, apesar de existirem diferencas entre marcas
(CORREA e OGASAWARA, 2006).

Segundo descrito por Yoshida et al., (2001) e Van MeerBeek et al., (2011) quando
estudaram a interacdo dos acidos envolvidos no processo de hibridizacdo dentinaria, pela
técnica convencional (de dois passos) de adesdo, o pH dos &cidos fosféricos pode ser
considerado um fator responsavel pelo aumento de adesdo de materiais no esmalte, pela sua
capacidade de microrretencdes criadas na superficie dentinaria e de esmalte, sugerindo que o
aumento na acidez do material poderia favorecer a adesdo no dente.

A pesquisa de Minchow (2014), demonstrava que a utilizacdo de um acido com pH
2,0, tido como suave, apresentou os melhores resultados de resisténcia quanto a adesao,
mostrando que em sua pesquisa, a adesdo ndo era modificada apenas pelo pH do acido
envolvido no processo adesivo, fator esse que corrobora com a pesquisa atual, que
demonstrou acidos de pH mais altos, classificados como moderados, produzindo rugosidades
maiores, em média, que os acidos classificados como fortes, mostrando que provavelmente, a
rugosidade encontrada nas amostras é decorrente de caracteristicas inerentes ao proprio
CIVMR e as propriedades de cada &cido estudado.

O ionébmero de vidro é um material inorgénico e, como tal, é susceptivel a corroséo.
De acordo com Saito et al., (2000), pdde-se comprovar que nos casos em que o pH elevado na
cavidade oral afetaria a adesdo do material ao dente. Esta susceptibilidade é menos presente
nos CIVs modificados por resina (CIVMR), pois foram desenvolvidos para que a reacdo de
presa fosse mediada por uma fotoativacao, através da presenca de um polimero (HEMA),
tornando as ligacGes dentro do cimento mais fortes, por estarem inundadas numa matriz
polimérica. Desta forma, as resinas que serdo fotoativadas, que sdo hidrofilicas, quando
polimerizadas reduzem a capacidade de interferéncia pelo pH (DAVIDSON, 2006). Esta
elevada resisténcia aos acidos dos CIVSMR pode ser a responsavel pela baixa susceptibilidade
do CIVMR ao condicionamento acido dentro dos parametros empregados neste estudo.

E descrito por Wang et al., (2017) que ao aumentar o nivel de rugosidade das amostras
de CIV, a resisténcia a compressdo € diminuida, mostrando que a rugosidade interfere na
resisténcia do material, fato que é corroborado por Coutinho et al., (2006) que descreveram
que os cimentos de iondbmero tendem a sofrer fraturas em suas estruturas. Todas as fraturas
envolvendo os CIVSMR estavam relacionadas a superficie porosa do material, tanto na

manipulacdo manual quanto na automatica. Contudo, a manipulagdo manual dos CIVs
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demonstrou um aumento na porosidade superficial do material, denotando uma maior
fragilidade e susceptibilidade a fratura quando comparados com os manipulados
automaticamente (DE MUNCK, 2005). Desta forma, o uso de CIVSMR manipulados
automaticamente trouxeram um padrdo para as amostras. Em alguns casos, é possivel
correlacionar a presenca destes poros com os sitios de iniciacdo e propagacdo das fraturas
(COUTINHO et al., 2006). Esta rugosidade possivelmente é causada pela dissolucdo de
componentes inorganicos ndo identificados do CIVMR, o que torna necessario um estudo
mais aprofundado acerca da interacdo dos componentes do cimento com o &cido fosforico,
por meio de microscopia de varredura.

Estudos referentes as propriedades de cimentos de ionémero de vidro sdo muito
dependentes da técnica, de forma que a metodologia idealmente ndo deve interferir, de
nenhum modo, no processo de presa. As metodologias apenas conseguem descrever
alteragdes antes e depois das intervencdes, terndo como limitagbes a incapacidade de
descrever o processo de polimerizagdo como um todo, o contato com a amostra, alteracdes de
temperatura, umidade, luz, entre outras. A introducdo de outras técnicas deve evitar esses
inconvenientes. Desta forma, deve-se considerar que falhas metodoldgicas possam ter existido
neste estudo, explicando a falta de correlagdo entre o pH e concentracdo dos acidos, com a
capacidade de produzir rugosidade. Destarte, mais estudos sdo necessarios para dirimir estas e

outras lacunas acerca do CIVMR.
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5 CONCLUSAO

Todos os acidos fosforicos obtiveram concentracdes diferentes das divulgadas pelos
fabricantes. Os acidos de 7 fabricantes (43,75%) (CaiTHEC, AllPlan, Angelus, Biodinamica,
Maquira e Villevie azul) apresentaram concentragbes consideradas efetivas, com
concentragdes entre 35% e 40%. Acidos de 9 fabricantes (56,25%) (AllPrime, BM4, SDI,
Coltene, Dentsply, FGM, Lysanda, NovaDFL, Ultradent e Villevie vermelho) apresentaram
concentracfes menores que 35%, sendo consideradas concentracdes ndo efetivas. O pH de 4
(25%) acidos (CaiTHEC, AllPrime, BM4 e SDI) foi considerado moderado (pH >1 - <2);
enquanto outros 12 (75%) (AllPlan, Angelus, Biodindmica, Maquira, Villevie Azul, Coltene,
Dentsply, FGM, Lysanda, NovaDFL, Ultradent e Villevie vermelho) foi considerado forte,
com pH <1.

O condicionamento com acido fosférico resultou em diferencas na superficie do
CIVMR no momento de presa inicial e presa final, obtendo rugosidades diferentes dos grupos
controle respectivos. Os acidos fosforicos produziram em média maiores rugosidades nas
amostras de CIVMR condicionadas apds a presa final do que nas amostras condicionadas
apos o tempo de presa inicial.

Né&o foram encontradas correlagdes estatisticas entre os valores de concentracao e pH,
com a capacidade de produzir maior rugosidade na superficie do CIVMR, considerando todos
0s grupos. Esta capacidade provavelmente é inerente as outras caracteristicas e propriedades
especificas de cada acido, ndo sendo conclusiva esta alteracdo, considerando apenas o pH e
concentragéo.

Dentre as amostras condicionadas imediatamente ap6s o tempo de presa inicial (Gl),
as que promoveram maiores rugosidades foram as condicionadas pelos seguintes &cidos:
AllPlan, BM4, Lysanda, Dentsply e Angelus. A concentracdo dos &cidos ndo parece ser
fatores determinantes para a capacidade de produzir rugosidade nas amostras condicionadas
em tempo inicial, contudo, os acidos de pH forte foram mais significativos ao produzirem
rugosidade superficial as amostras condicionadas em tempo inicial (Gl).

Dentre as amostras condicionadas imediatamente apds o tempo de presa final (Gll), as
gue promoveram maiores rugosidades foram as condicionadas pelos seguintes acidos: FGM,
AllPrime, Nova DFL, SDI e AllPIan. O pH e concentracao dos &cidos ndo parecem ser fatores
determinantes para a capacidade de produzir rugosidade nas amostras condicionadas em

tempo final.
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ANEXOS
BULAS DOS MATERIAIS SELECIONADOS NO ESTUDO

CIMENTO DE IONOMERO DE VIDRO
BULA Riva light cure encapsulado (SDI)

YIR riva light cure

IONOMERO DE VIDRO
FOTOPOLIMERIZAVEL
REFORCADO COM RESINA
PARA RESTAURACAO

Riva Light Cure & um matenial restaurador & base de iondmero
de vidro, radiopaco e reforgado com resina. Apresenta

nmCOhC—-H0O v

excelente adesdo ao dente, libera flior, possui alta reystu&ncna

a COI’HDIE'SSED epude SET U 5&"0 &m vanos casos clinicos.
disponivel nas cores A1, A2, A3, A3.5, Ad, B2, B3, B4, (2 Cd e bleach,
em capsulas e kits pél’liqundo.

INDICACOES PARA LSO:

Restauracges pequenas de Classes |, Il e Il
Restauracges de Classe V

Restauractes de dentes deciduos
Restauracies geriatricas

Nicleos

Restauracoes de superficies de raiz
Preenchimento ou forramento

Selante para cicatriculas e fissuras
Restauracges provisorias

INSTRUCOES PARA USO DAS CAPSULAS RIVA LIGHT CURE

PREPARACAQ:

1. Limpar e solar o dente.
Mota: No caso de cavidades conservadoras, o preparo deve ser
feito seguindo a técnica e materiais padroes. Reentrancias nao sac
Necessanas,

2. Nos casos onde a protecao da polpa se faz necessaria, use uma
camada de hidroxido de calcio.

1 .
Aplicar Bva Conditioner nas superficies por 10 sequndos

Lave com bastante agua

Remova o excesso de agua. Mantenha dmido e evite contaminacio.
IMPORTANTE: Cuidado para nao secar completamente a superficie a
ser restaurada. Ela deve permanecer brilhante.

PROCEDIMENTO PARA APLICACAO:

1. Ativar a capsula — pressionar o @mbolo até estiver rente com o corpo.
Importante: clique com applicador antes de misturar.

2. Em seguida, posicionar a capsula no amalgamador Ultramat 2, ou
em ﬂuér: misturador compativel (4000-4800rpm), e triturar por 10
SEQUNCOS,

3. Remover imediatamente a capsula e posicienar no aplicador Riva.

4. Apertar o gatilho do aplicador Riva até a pasta do iondmero de vidro
atingir o bocal.

L. Preencher a cavidade com Riva Light Cure. Cuidado para nao
armazenar ar dentro da restauracao. Observacao: O tempo de trabalho
sob temperatura de 23°C serd de 2min1 (s, do inicio ao fim. O tem
trabalho sera menor sob temperaturas mals altas. A resisténcia a adesao
diminuira se o material for manipulado apds este periodo. Para cavidades
mais profundas que 2 mm, aplicar a técnica de camadas,

Fotopolimerizar por 20 segundos com o aparelho Radii com fio LED
da SDI, ou outro aparelho fotopolimenizador de luz visivel (470nm de
compnmento de onda). Posicionar a fonte de luz o mais proximo possivel
da superficie de cimento.

Wi =

Proporcac paiquido (g/g) 042014
Tempo de manipulacio (min., seg.} 10 sequndos
Tempo de trabalho (min., seq.) 2mini0s
Tempo de polimerizacao (seg.) 200 segundos
Profundidade de cura (A3) (mm) 1.8

Extrusao minima por capsula 0.13ml

Condicoes de teste: temperatura (entre 22 e 24°C), umidade relativa
(40 a 60%).

150 3917-2 Cimento a base de iondmero de vidro, fotoativado e
radiopaco. Conteido minimo liquido por capsula: 0,42 gde poe 0,14 g
(0,12 ml) de liguido.

7. Aplicar as técnicas padrao para acabamento. O acabamento pode ser
feito logo apos a fotopolimenizacao.

8. Orientar o paciente para que Nao coma no minima por uma hora
apds o procedimento.

INSTRUCOES PARA USO DO KIT PO/LIQUIDO RIVA LIGHT CURE

5. || par e tolar o dente,
Nof

a: No caso de cavidades conservadoras, o preparo deve ser
feito seguindo a técnica e materiais padrues Reentrancias nao sao
necessanas.

2. Nos casos onde a protecao da polpa se faz necessana, use uma
camada de hidréxido de calcio.

CONDICIONAMENTO ACIDO:
1. Aplicar Riva Conditioner nas superficies por 10 seqgundas

Aplique Super Etch, acido fosférico a 37% nas superficies a serem
Earsparadas por & s

2. e com bastante agua

3. Remeova o excesso de dgua. Mantenha Omido e evite contaminacio,
IMPORTANTE: Cuidado para nao secar completamente a superficie a
ser restaurada. Ela deve permanecer brilhante.

MISTURA POAIQUIDO

Dosagem pafliquido (o/g) 1 medida para Z gotas

Proporcao pdfiguido 0,220/0,07g (3,1:1)

Tempo de manipulacio recomendado 30 segundos

Tempo de polimerzagao (seq.) 20 segundos

Profundidade de cura (A3) (mm) 1.8

Condigtes de teste: temperatura (entre 22 e 24°C), umidade relativa

(entre 40 e G0%).

ISO 9917-2 Cimento a base de iondmero, fotoativado e radiopaco.

Ogo de bloco E:aa espatular: i)adl:fl nac-absorvente ou placa de vidro.
servacio: P de vidro gelada aumenta o tempo de trabalho. Evitar

condensacao.

1. Bater suavemente o frasco de pé do Riva Light Cure na mao.

2. Dispensar uma medida de pd no bloco para espatular ou placa de
vidro. Tampar o frasco imediatamente.

3. Dispensar duas gotas de liquido no bloco para espatular ou placa de
vidro ao lado do p

4. Dividir o pd em duas partes iguais.

5. Misturar o liquido com uma parte do
espatula de plastico. Adicionar a segun
a 20 sequndos.

PROCEDIMENTO PARA APLICACAO
1. Preencher a cavidade com Riva Light Cure. Cuidado para nao
encorporar ar dentro da restauragao. Observagao: O tempo de trabalho
sob temperatura de 23°C sera de 2min. O tempo de trabalho serd menor
sob temperaturas mais altas. A resisténda  adesao diminuira se o
matenal for manipulado apds este periodo.
2, Fotopolimerizar por 20 segundos com o aparelho Radii com fio LED
da SDI, ou outro aparelho fotopolimenzador de luz visivel (470nm de
cornpnmento de onda). Posicionar a fonte de luz o mais préximo possivel
da superficie do cimento,

icar as técnicas padrao para acabamento. O acabamento pode ser
feito logo apos a fotopolimerizacao,
4, Informar ao paciente de que ele nio deve comer por no minimo uma
hora apés o procedimento.
5. A exposicao do material a luz intensa durante a manipulacao pode
reduzir o tempo de trabal

5 por 10 segundas com uma
parte e misturar por mais 15

ARMAZENAGEM E VIDA UTIL

Retirar as capsulas de Riva Light Cure das embalagens somente quando
forem usa

Armazenar as capsulas em temperaturas entre 4°C e 20°C (39°F - 68°F e
os kits Po e liquido entre 4°C - 25°C (39°F - 77°F).

Usar sob temperatura ambiente entre 207 - 25°C (68°F - 77°F).

PRECALICOES
nite para uso profissional.
Manter fora do alcance de criancas.
Os produtos mencionados acima podem causar imtacao a pele em algumas
mdssoas Neste caso, ImEI’I’O‘TIpr o tratamento e procurar OCEHWO

Nao ingerir.

Nao injetar os produtos SDI Riva,

Mao misturar o pé ou o liquido com iondmeros de vidro de outras marcas.
Atencao: Lei Federal restringe a venda deste produto somente para
dentistas.

Para maiores informacoes, consultar o site www.sdi.com.au ou entrar em
contato com um representante.

PRIMEIROS-SOCORROS

Em caso de contato com os olhos com Riva Light Cure e Riva
Conditioner , lavar bem com agua e procurar onentagao médica.

Em caso de contato com a pele, remover o produto com um pano ou
esponja embebido em alcool.

EMBALAGEM

- Caixas com 50 capsulas.

- Caixa com capsulas sortidas: A1, A2, A3, A3,5 e B2 (10 capsulas de
cada cor)

- Kit paliquido: Frasco de liquido com 8g, frasco de pé com 15g e
acessonios.

- Frasco de Ilquldu com 8g (/.2ml} (reposicao).

- Frasco de po com 15g (reposican).
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BULA E MSDS ( Allplan)
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FICHA DE INFORMACOES DE
SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

FISPQ N° 004

(SO S P T O

Aparéncia: Gel viscoso.

Cot: Azul

Ponto de Fuzdo: MN/A

Ponto de Fulgor: MN/A

Solubilidade em agua: | Insolfvel em agua.
H Acido (012 1.0)
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BULA E MSDS ( Allprime)

Etch Gel
Condicionador Acido
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BULA E MSDS (Angelus)
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9. Propriedades Fisicas e Quimicas:

214

FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANCA DO PRODUTO (FISPQ) |
biodindmica FB7.04-14 [ Revisdo: 03 I 04/08/2014 |
Aspecto: Gel viscoso, homogéneo, transparente.

Cor: Azul.
Densidade 1,16-128

Odor Caracteristico
pH 0,05-1.80
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COLTENE/Whaledent AG

BULA E MSDS (Coltene)
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7. Presontacion
1 jeringa con 2 SML - ACCESC! 8 - Instrucsones da uso

Ficha de dados de seguranga

de acordo com o Regulamento (CE) n.”

1807/2008.

”* COLTENE

Etchant Gel - Etchant Gel S

Data de Impressao: 22.02.2018

SECCAO 9: Propriedades fisico-quimicas

9.1. Informagdes sobre propriedades fisicas e quimicas de base

Estado fisico:
Cor:

Valor-pH:

Gel
azul

Mudangas do estado de agregagéo

Densidade (a 23 “C):
Hidrossolubilidade:
(a23°C)

Solubilidade noutros dissolventes

Etanol.

Método

<1

1.3 glen®
levemente soldvel.
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CONDICIONADOR DENTAL GEL

DeNSPLY
BrASIL
Condicionadores Acidos

Solugéo de acido fosforico a 37% em forma de gel, tamponada com éxido de zinco para um pH de 0,2,



BULA E MSDS (FGM)
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DADOS DE SEGURANCA DO MATERIAL

MSDS N° 06

Data Revisio: 02/10/2014

Revisin n®.02

| SECAO IX - PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Aparéncia: gel azul.

(dor: levemente #Acido.

Solubilidade em agua: Soluvel
pH: < 1
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BULA E MSDS ( Lysandra)

g @I:'mm% CEPOAZG 11D

) 50,397 565/0001-91 - rghisira bessieren
117) 2066-5515 - smndysaine coon e

fles: Tecnica Dra. Arsa P 04 Cosze Brto
LRF(S? 22190
Peg ANVEA 10052220003

5. ESPECIFICAGOES DO PRODUTO

5.1. LYSAC GEL 37

Gel de coloragio azul.

Teor de écido fosférico 36% —39%
Materiais Volateis: 49% — 54%
Residuos Solidos: 46% = 51%
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1. Tdestificacic do produto = da empresa
Nome do Produto: ALPHAEICH
Fomesedar: DFL INDUSTRLA E COMERCIOD 5 4.
Eatvada do Guarengui, 2 059 Jacarepagui.
CEP 22713002 - Ria de Jaueiro - BRI - Brasil
Tel: 55 21 35186766 - Fax- 55 21 33424009
Centre de Informacie Toxicolopica: {35 11) 3069.3571
2 Comp swhreos ]
Substincia quimica: Acida Faaficic {43,5% na sclagfia) « Aerosil (7,3% na salugis).
Componentes perigosas: Acida Fasfocica.

3. Ldentificacile dos perigos
a
4. Medidas de primeiros socorros
Inalagio:
Coatato com a pele:
Coatate com o olhos:
Ingestio:
5 Medidas contea inedndies

Mlieica de extingdo:
Mo especiais de sxtingia:

Poda ocarmar imitegia da pele por contsto com o prodma. O prodinn comée éido foaféries e poda camar

Remover o paciente para ambiente ventilade.

Lavar shundmeemesns com dmua corrents. Em caso de qualguer
mnmmmgmommls\mdoﬂmdop{m

Laver shundmbemerte com amua corents. Em caso de qualquer
aibomne, consulier un médico.

Lavar aboca e pargentz com prande quatidade de dgue

6. Madidas em eazo de derramamento om vazamento acidental

Precaugdes peatosis:

Limpees do local Utilizar EP1 pers mamueio de produte quimico.

b i

acateoto Ceaneryacins
A.LP'L\ ITCH 3¢ debe o e cess
15C y 00, Mz

mxn-mqnnm :Ir\?gu gufn:mmme- ALTUAR TR
fabfcacsie. No

e L ier e vier

ks i 15 sepundos i
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PROFESSIONAL USE ONLY
ALPHAETO R 37% phaspbore acid chant in gt fome

H\ e contus

mua-ci% -ﬂ.)«t‘ﬁ\" >
wl
3aymoges it g (2 9mL)

R i it

J Actd. Colboldal Silicun Do (Acrinit
me Rlve (1 S0LS pits Solmto ). Bldictilled Gily

yeerm add

the desmatiroctuse.

Precangfes ambierais:
Métodos de bmpezx

7. Manipalacio e armazenamento

Amazensmento

9. Propriedades fisicas e quimicas
Aspedtnc
Car:
Odar:
pEL:
Poata de sbulici:
Poato de flisfoc
Propriodades axplosivea:
Preasila de vapar
Densidade Relatna
Solubilidade:
Ouires dadoe:

10. Estabilidsde e reatividade

Nao relevante.
Femover o produlo derramado « lavar o local com dgus comente em
abundincia

Segur 2x mstrupdes de uso. Uthzer EPY basico. \J.mhrlmg:d.:
criangas e arrimaa.
Segnrmlmmdsuo anlou]aseosa!mpm
amchiente, Jonge de substincas cxudmbes, Evitr sxpar o peoduia
mmidsda & fomtes da eslor.

8. Concrobe de exposigio /| Equipaments de protecio individual
Seguir

orients;Ee padrio de mannaeo de produtos quimieos.

Produtn estivel peb condiphes nommais do manaeo ¢ s .

qu= devem ser evitadas
Materias que devem ser exitadas:
Brodutos de decomgoicio perigoson:

Contato com  pele.
HA
Pode eminr gares tixicos da deido fouférico.
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BULA E MSDS ( Ultradent)

Pagina 4 de 8

FICHA DE DADOS DE SEGURANCA

de acordo com o Regulamento (CE) n.” 453/2010
Uso odontolégico

u LT n A D E N T Data de emissdo : 06002012

SDS : 7-00116-PT
B PRODUCTS, INC. Data de revisdo @ 27/03/2017

Revisdo Na. : 17

Ultra-ETCH®

| SECCAO 9: Propriedades fisico-quimicas

9.1. Informacgio sobre propriedades fisico-quimicas basicas

Estado fisico : Gel

Aspeto : Viscosidade média

Cor : Azul

Odor : Inodoro ou sem odor carateristico
pH 1=

Gravidade especifica 1.3

Solubilidade em agua : Parcialmente sollvel

9.2. Outras informagdes

Informagdes adicionais : Nenhuma cutra informacéo relevante disponivel



BULA E MSDS (Villevie-Azul)
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Ti:lgel

CONDICIONADOR
3 seringas com 2 5 rnI cad DENTAL
Acido fosférico a 37%.c
aCid w_&.‘“‘“ 3 o & omscaar S 53 3 s el u *
; e waa wis Condicionador acido Villevie, ideal para o usoclinico por apresentar
o cryirophyetrgeme e~ Vll I evi e - uma racional forma de aplicacao, viscosidade adequada para fiuir
e e o Ll U e —— na quantidade desejével, sem apresentar escoamento para &reas
- . indesejaveis, sol(vel em Agua devido & sua formulagao especial.
-_— R = Modo de usar:
T o e =———— A ————— o 1. Prepare aregido a ser condicionada limpando e secando-a.
eyl S 2. Aplique o condiconador acido por 15 segundos (esmalte e
e e szmﬁ = s dentina), ou durante o tempo determinado pelo fabricante do
< P e — =i = 5 el
Raskiss, 3P Hoeints = g ca e, B S - e :gm :::en:;o ou de outro proi a ser aplicado apés o
~1 ﬂ"m"_??n e p— 120G, Sre f o s-sv‘ wn 3
- AR e 3. Lave com abundancia.
vk 45ecar a dentina com uma bolinha de algoddo ou papel
— ——— — absorvente e o esmalte com jatode ar.
§:! =" : Todos os produtos a base de acido fosfrico nao
oM deverfio ter contato com tecidos bucais, olhas e pele. Ocorrendo o
g5 ==c contato acidental lavar a area afetada em &gua abundante.
g‘:ﬂg E Persistindo a irritagdo, procurar orientagdo médica.
*l Nota: Fica advertido que se o esmalte possuir um grau varidvel de
b fluorose, amelogénese imperfeita, ma higiene da area, falta de
isolamento adequado, dleo no ar do equipamento odontoldgico
S ' = ou mé secagem, poderd haver fracasso total ou parcial do
g\o g% s - condicionamento écido.
o e Armazenamento: Manter em lugar seco e fresco, abrigado daluz.
\ - Val.: 28 meses
Obs: *Esteprumtnta:mém pode ser utilizado na técnica de

lado & pedra pomes

Composicdo: Acich Fosforico, espessante, umectante,
agua purificada e corante.
Dentalville do Brasil Ltda
CNP! 01.101.363/0001-86 - Rua Adv. Miguel Cercal, 645
89214-610 - Joinville - SC - Fone/Fax (47) 3454-2200 @
fale@villevie.com - w R g —
Reg. M.S. 10344110001 - Quim, Resp. Aldo Casteliani ‘\/
CRQ-SC: 13.400.397 - 13°R : =
cra ters villevie
3 s - FICHA DE INFORMACOES DE
illevie ¢

SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

FISPQ N° 004
| SECAO 9 — Propriedades Fisico-Quimicas
Aparéncia Gel viscoso.
Cor: Azul.
pH: =1
Ponto de Fusio: N/A
Ponto de Fulgor: NIA
Solubilidade em dgua: Tnsolivel em dgua.
Avid Gel Azul  Revisfio: 03 Departamento Téenico Villevia Data 07/2016  Pag3/6
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BULA E MSDS (Villevie -Vermelho)

cid.ael
ac@gel

-
- ety e
O ary g s~ LSOO 235 bl ATV
o L1 — : <7 comionaoor
PRSI e S SESHERCIOUESTY 3 seringas com 2,5 ml cada, OV
; TR eorestos  Adido fosforico a 37%
{ it TR ma— ;mﬂ;%?&:;mm%
/ —— ¥ Rt 0 oy ety
|| = o = Condicionador &cido Villevie, ideal para o uso clinico por apresentar
au\a‘ 1 o ’ uma racional forma de aplicaao, viscosidade adequada para fiuir
( e ' ' U\ I e mag Y R e na quantidade desejavel, sem apresentar escoamento para areas
A ST s ::".:__.:.:;;:_r zm%mﬁm,u indesejaveis, soliivel em agua devido sua formulagao especial.
L ”"“»:.‘::':W-Z“"""r '“,' et Modo de usar:
Aol | - aﬁ 1 Prepare aregido aser condicionada limpando e secando-a.
" , '":)E 2. Apligue o condidonador adde por 15 segundos (esmalte e
h dentina), ou durante o tempo determinado pelo fabricante do
| agente adesivo ou de outro produto a ser aplicado apds o
condicionamento.
§ [l 3. Lave com abundancia.
- \ " 45ecar a dentina com uma bolinha de algoddo ou papel
-~ £ '/, o absarvente e o esmalte com jatodear.
- . s Precaugdes: Todos os produtos a base de acido fosférico ndo
- & deverdo ter contato com tecidos bucais, olhos e pele. Ocorrendo o
=Jd 3 contato acidental lavar a 4rea afetada em &gua abundante.
"\b 5?5 Persistindo a imitagao, procurar orientagio médica.
oa— | § g Nota: Fica advertido que se o esmalte possuir um grau varidvel de
&~ g fiuorose, amelogénese imperfeita, ma higiene da area, faita de
(3=} 288 isalamento adequado, dlea no ar do equipamento odontolégico
| ou mé secagem, poderd haver fracasso total ou parcial do
tondicionamento acido.
Armazenamento: Manter em lugar seco e fresco, abrigado da luz.
Val.: 20 meses
Obs: * Este produto também pode ser utilizado na técnica de
micr dodo Ite dentari lado & pedra pomes
Composicdo: Acido Fosforico, espessante, umectante,
agua purificada e corante.
Dentalville do Brasil Ltda
CNP! 01.101.363/0001-86 - Rua Adv. Miguel Cercal, 645
89214-610 - Joinville - SC - Fone/Fax (47) 3454-2200 @
fale@villevie.com - www.illevie.com "",‘:7
Reg. M.S. 10344110001 - Quim, Resp. Aldo Casteliani
CRQ-SC: 13.400.397 - 13°R = =
i villevie
FICHA DE INFORMACOES DE

SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

FISPQ N° 003

| SECAO 9 — Propriedades Fisico-Quimicas

Aparéncia:

Cor:

pH:

Ponto de Fusédo:
Ponto de Fulgor:

Gel viscoso.
Vermelho.
<1

N/A

N/A



