UNILEAO
CENTRO UNIVERSITARIO DOUTOR LEAO SAMPAIO
CURSO DE GRADUACAO EM ODONTOLOGIA

GLAUCE MARIA ROMAO DE NOROES
MARIA LAURA OLIVEIRA DOS ANJOS SANTOS

AVALIACAO EX VIVO DA INFLUENCIA DE DIFERENTES VELOCIDADES DE
ROTACAO NA PRECISAO DE UM LOCALIZADOR ELETRONICO FORAMINAL
INTEGRADO AO MOTOR ENDODONTICO

Juazeiro do Norte-CE
2022



GLAUCE MARIA ROMAO DE NOROES
MARIA LAURA OLIVEIRA DOS ANJOS SANTOS

AVALIACAO EX VIVO DA INFLUENCIA DE DIFERENTES VELOCIDADES DE
ROTACAO NA PRECISAO DE UM LOCALIZADOR ELETRONICO FORAMINAL
INTEGRADO AO MOTOR ENDODONTICO

Trabalho de conclusdo de curso apresentado a
Coordenagdo do Curso de Graduagdo em
Odontologia do Centro Universitario Doutor Ledo
Sampaio, como pré-requisito para obtengdo do grau
de Bacharel.

Orientador: Prof. Mestre [saac de Sousa Aratjo

Juazeiro do Norte-CE
2022



GLAUCE MARIA ROMAO DE NOROES

AVALIACAO EX VIVO DA INFLUENCIA DE DIFERENTES VELOCIDADES DE
ROTACAO NA PRECISAO DE UM LOCALIZADOR ELETRONICO FORAMINAL
INTEGRADO AO MOTOR ENDODONTICO

Trabalho de conclusdo de curso apresentado a
Coordenagdo do Curso de Graduacdo em
Odontologia do Centro Universitario Doutor Leao
Sampaio, como pré-requisito para obten¢do do grau
de Bacharel.

Aprovado em 01/07/2022.

BANCA EXAMINADORA

PROFESSOR (A) MESTRE ISAAC DE SOUSA ARAUJO
ORIENTADOR (A)

PROFESSOR (A) ESPECIALISTA RAVENA PINHEIRO TELES
MEMBRO EFETIVO

PROFESSOR (A) DOUTOR (A)SIMONE SCANDIUZZI FRANCISCO
MEMBRO EFETIVO



MARIA LAURA OLIVEIRA DOS ANJOS SANTOS

AVALIACAO EX VIVO DA INFLUENCIA DE DIFERENTES VELOCIDADES DE
ROTACAO NA PRECISAO DE UM LOCALIZADOR ELETRONICO FORAMINAL
INTEGRADO AO MOTOR ENDODONTICO

Trabalho de conclusdo de curso apresentado a
Coordenagdo do Curso de Graduagdo em
Odontologia do Centro Universitario Doutor Leao
Sampaio, como pré-requisito para obten¢do do grau
de Bacharel.

Aprovado em 01/07/2022.

BANCA EXAMINADORA

PROFESSOR (A) MESTRE ISAAC DE SOUSA ARAUJO
ORIENTADOR (A)

PROFESSOR (A) ESPECIALISTA RAVENA PINHEIRO TELES
MEMBRO EFETIVO

PROFESSOR (A) DOUTOR (A) SIMONE SCANDIUZZI FRANCISCO
MEMBRO EFETIVO



AVALIACAO EX VIVO DA INFLUENCIA DE DIFERENTES VELOCIDADES DE
ROTACAO NA PRECISAO DE UM LOCALIZADOR ELETRONICO FORAMINAL
INTEGRADO AO MOTOR ENDODONTICO

GLAUCE MARIA ROMAO DE NOROES!
MARIA LAURA OLIVEIRA DOS ANJOS SANTOS?
ISAAC DE SOUSA ARAUJO?

RESUMO

Os localizadores apicais integrados ao motor endodontico trouxeram mais seguranga a etapa
de preparo mecanico do canal. Esta pesquisa teve como objetivo analisar a influéncia da
velocidade de rotagdo na precisdao do localizador eletronico foraminal Sensory (Schuster,
Porto Alegre, Brasil), em modo integrado, na consecu¢do ex vivo do comprimento de trabalho
simultaneo a instrumentacao. Para tanto, 60 pré-molares inferiores humanos, foram divididos
em trés grupos (n=20), de acordo com a velocidade de rotacdo do instrumento (300 RPM, 600
RPM, 900 RPM), tendo o comprimento de trabalho aferido pelo motor endoddntico Sensory
em modo integradoe fun¢do apical Auto Stop.Os resultados foram calculados em fungdo dos
valores absolutos dos erros médios e da precisao(+0,5 mm), obtendo-se respectivamente: 0,21
mm ¢ 95% (300 RPM), 0,26 mm e 95%(600 RPM) ¢ 0,20 ¢ 95% (900 RPM). Diferencas
significantes ndo foram observadas apenas entre os grupos de estudo (P >0,05). Concluiu-se,
dentro das limitagdes deste estudo ex vivo, que as diferentes velocidades de rotacdo testadas
para o motor Sensory nao influenciaram em sua acurécia, pois em todas as velocidades o
aparelho foi capaz de fornecer um limite apical adequado, com alta precisdo, para o preparo
mecanico de canais radiculares, semelhantes entre si.

Palavras-chave:Endodontia. Equipamentos Odontologicos. Odontometria.
ABSTRACT

The apex locators integrated into the endodontic motor brought more safety to the mechanical
preparation stage of the canal. This research aimed to analyze the influence of rotational speed
on the accuracy of the Sensory electronic foraminal locator (Schuster, Porto Alegre, Brazil),
in integrated mode, in the ex vivo achievement of the working length simultaneously with the
instrumentation. For that, 60 human lower premolars were divided into three groups (n=20),
according to the rotation speed of the instrument (300 RPM, 600 RPM, 900 RPM), having the
working length measured by the endodontic motor. Sensory in integrated mode and apical
Auto Stop function. The results were calculated as a function of the absolute values of mean
errors and precision (0.5 mm), obtaining respectively: 0.21 mm and 95% (300 RPM), 0.26
mm and 95% (600 RPM ) and, 0.20 and 95% (900 RPM). Significant differences were not
only observed between the study groups (P > 0.05). It was concluded, within the limitations of
this ex vivo study, that the different rotation speeds tested for the Sensory motor did not
influence its accuracy, since at all speeds the device was able to provide an adequate apical
limit, with high precision, for the mechanical preparation of root canals, similar to each other.

Keywords:Endodontics. Dental Equipment. Odontometry.
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1. INTRODUCAO

A mensuragdo ¢ manutengdo do Comprimento de Trabalho (CT) é de suma
importancia para o tratamento endoddntico, podendo ditar o sucesso ou fracasso da terapia
(SCHAEFFER et al., 2005). Tal etapa pode ser executada mediante a insercdo de
instrumentos no interior do canal e o emprego de vdrias técnicas radiograficas ou através do
uso de Localizadores Eletronicos Foraminais (LEFs) (CHRISTOFZIK ef al.,2017).

A literatura ja mostrou que os LEFs sdo excelentes instrumentos para a realizacao da
odontometria, quando comparados a técnica radiografica convencional (ALI, CHANNAR,
MEMON, 2016; JAFARZADEH, BEYRAMI, FORGHANI, 2017; MOUSAVI et al., 2021).
Além disso, apresentam processo rapido com diminui¢do da quantidade de radiacdo para o
paciente (PARENTE et al., 2015). Os aparelhos mais atuais funcionam pelo principio da
impedancia em multifrequéncias que, quando conectado a uma lima situada no endodonto do
paciente, consegue aferir com precisdo o CT (CRUZ et al.,2017).

A evolucdo destes aparelhos culminou com o langamento dos LEFs integrados ao
motor endoddntico, o que trouxe mais seguranca a etapa de preparo mecanico do canal, por
acabar mitigando sub ou super instrumentagdo por conta do controle dindmico e simultineo
do comprimento de trabalho (CHUKKA, et al, 2020). Além disso, estes aparelhos
apresentam funcdes apicais de parada automatica, com ou sem auto reverso, ¢ diminui¢ao da
velocidade de rotacdo a medida que se aproxima do ponto apical pré estabelecido, que os
tornam mais confidveis (BERNARDES et al.,2022).

Alguns fatores podem interferir na precisdo dos LEFs, tais como: canal radicular com
falta de irrigagdo, cAmara pulpar repleta de solugdo irrigante ou sangue, infiltragao de liquidos
do meio bucal para a cavidade endodontica, isolamento absoluto deficiente, restauracdes
metalicas (amélgamas ou blocos), colocagdo do eletrodo metalico distante do dente em que se
realiza a odontometria ou em contato com o grampo do isolamento, oxida¢do do eletrodo
porta-limas, bateria com pouca carga e discrepancias entre os didmetros anatomico do canal e
do instrumento utilizado para medigao (BRITO-JUNIOR et al.,2012;VASCONCELOS et al.,
2012; WOLF et al., 2021).

Parametros de torque e velocidade de utilizagdo dos instrumentos mecanizados sio
ditados pelos fabricantes e replicados durante a clinica endodontica. Devido ao grande
numero de limas e sistemas para instrumentagdo disponiveis no mercado, ha grande variagao
nos padrdes de velocidades recomendadas para uso clinico (PEREIRA, ALMEIDA, 2018). A
literatura ainda ndo possui evidéncias sobre a influéncia da velocidade de acionamento do

instrumento sobre a acurdcia dos LEFs integrados. Este fator pode ocasionar danos aos



tecidos perirradiculares em casos de superextensaodos preparos(WU,
WESSELINK,WALTON., 2000).

Nesse sentido tais aparelhos devem ser testados quanto a sua precisao e confiabilidade
em diferentes condi¢des. Esta pesquisa teve como objetivo analisar a influéncia da velocidade
de rotagdo na precisdo do localizador eletronico foraminal Sensory (Schuster, Porto Alegre,
Brasil), em modo integrado, na consecuc¢do ex vivo do comprimento de trabalho simultaneo a
instrumentagdo. Ademais, buscou-se verificar e comparar a acurdcia do Sensory nas

velocidades de 300 rpm, 600 rpm e 900 rpm.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A primeira referéncia a utilizagdo de um aparelho para a obtencdo da
odontometria ¢ atribuida a Custer (1918) que, baseado na diferenga da condutividade
elétrica de um canal radicular seco ou preenchido com um liquido ndo-condutor e a
condutividade dos tecidos periapicais, empregou um miliamperimetro que funcionava
ligado a uma fonte de corrente continua e dois eletrodos: um eletrodo negativo,
colocado em contato com a mucosa da regido alveolar do dente a ser medido e o
outro positivo conectado a uma lima isolada inserida no espaco endoddntico, para
mostrar 0 momento em que esta, ao passar o forame apical, fecha o circuito elétrico
e serve como referéncia para a aferi¢ao do comprimento.

Em 1962, baseado no estudo de Suzuki et a/ (1942), Sunada constatou que as
resisténcias elétricas da mucosa oral e tecido periodontal, aferida via canal, s3o constantes,
equivalentes a 6,5 KQ, independentemente da idade do paciente, formato dos dentes ou
diametro dos canais, e sugeriu um método de medicao utilizando resisténcia elétrica. Desde
entdo aparelhos eletronicos t€ém sido desenvolvidos e sua acurdcia avaliada por intimeras
metodologias.

O salto evolutivo desses aparelhos ocorreu em 1991, quando Kobayashi criou o "ratio
method" para medir o comprimento do canal radicular. Este método mede simultaneamente a
impedancia em duas frequéncias diferentes, calcula o quociente das mesmas e expressa este
quociente em termos da posi¢do do eletrodo (lima) dentro do canal. Apds o ratio method ter
sido relatado, foi desenvolvido o Root ZX (J. Morita, Téquio, Japao) para medir o canal
radicular. O Root ZX ndo precisa de calibragdo, seu microprocessador corrige o quociente
calculado para que a posicdo da ponta da lima e a leitura do medidor estejam diretamente
relacionadas. Esta ocorréncia possibilitou que a ampliagdo do canal pudesseser realizada

simultaneamente a monitorizagdo do seu comprimento (KOBAY ASHI, 1994).



Devido a comprovada acurdcia demonstrada pelos LEFs e a seguranga
proporcionada pelos instrumentos rotatérios de niquel-titdnio, foram desenvolvidos
equipamentos hibridos, associando LEFs a um motor elétrico para instrumentagcdo
mecanica (ALVES et al, 2005; FADEL et al, 2012; PARENTE et al, 2015;
VASCONCELOS et al., 2015).

Esses dispositivos fornecem desde um monitoramento simples da posicao
dos instrumentos no interior dos canais radiculares, até a regulacdo da cinematica,
torque, velocidade e parametros automdticos dos motores. Assim, pode-se considerar
que, ao aplicar todas essas fungdes, o clinico estard direcionando o dispositivo para
a manutencao do limite apical durante a instrumentagdo (VASCONCELOS et al., 2015).

O motor endodontico com localizador eletronico Sensory € um equipamento que
utiliza tecnologia avancada permitindo ter uma alta precisdo e combinagdes de técnicas para
executar o tratamento endoddntico, apresentando varias configuragdes apicais, possibilidade
de alternar entre modos de instrumentacdo, localizador apical ou combinado, bem como,
alterar cinematica, torque e velocidade da lima (SCHUSTER 2020).

O Sensory, igualmente aos outros localizadores apicais trabalha com o principio da
constancia da corrente elétrica que ocorre entre a mucosa oral e o ligamento periodontal,
tomando como base a diferenca de condutividade elétrica do canal radicular e o tecido
periodontal. J& o motor endodontico funciona através de um rotor que gira induzindo um
campo magnético quando passa por uma corrente continua presente nos polos do rotor

(SCHUSTER, 2020).

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida em conformidade com as normas vigentes expressas na
Resolugdo 196/96 e resolucdes complementares do Conselho Nacional de Satde. O projeto
foi submetido a analise do Comité de Etica em Pesquisa do Centro Universitario Doutor Ledo
e foi aprovado sob o nimero 5.343.823.

O tamanho da amostra foi definido com base no célculo amostral realizado no
software G*Power versao 3.1.9.7 (Heinrich-Heine-Universitdt Diisseldorf, Alemanha), que
indicou a necessidade de 20 dentes por grupo teste (n=20) para detectar diferengas estatisticas
menores que 0,5 mm entre as medidas das leituras, com poder 72,5% e 95% de confianca.

Foram selecionados 60 dentes pré-molares inferiores humanos, extraidos por razdes
protéticas, ortodonticas e/ou periodontais, com formacao radicular completa, com raizes retas

ou levemente curvas e forame patente menor ou igual a 300 um e doados através do Termo



de Consentimento Livre e Esclarecido. Foram excluidos da amostra elementos dentarios com
fratura, dilaceracdo ou reabsorgdes radiculares comunicantes, restauragdes metalicas, algum
tipo de calcificagdo pulpar, com tratamento endodontico prévio, instrumentos fraturados no
interior do canal ou qualquer outro tipo de obliteragcdo radicular que inviabiliza a paténcia
foraminal ou seja, que possa interferir na leitura eletronica do LEF.

Os dentes foram limpos, com auxilio de curetas periodontais e um aparelho de
ultrassom, esterilizados em autoclave e mantidos hidratados em solugdo fisiologica
(Eurofarma, Sao Paulo Brasil) até a realizagao dos procedimentos da pesquisa, executados por
um Unico operador previamente calibrado.

Para a padronizacdo, os dentes tiveram suas coroas seccionadas com discos
diamantados dupla face montado em mandril (OdontoMega, Ribeirdo Preto, Brasil),
acionados em micromotor elétrico de bancada (Beltec, Araraquara, Brasil), para obteng¢do de
uma superficie corondria plana para o posicionamento dos limitadores de penetracdo dos
instrumentos endodonticos(FIGURA 1A e 1B). Para as amostras que, ap6s a sec¢do, nao
apresentaram a visualizagdo do canal, foram realizados acessos coronarios de maneira
padronizada utilizando as pontas diamantadas #1012 e #3083 (KG Sorensen Ind. e Com.

Ltda., Barueri, Brasil) acionadas em alta rotacdo com irrigagdo abundante.

Figura 1. A - Sec¢do da amostra. B — Amostra seccionada.
Fonte: Proprio autor.

A exploracao dos canais foi realizada com as limas manuais K #10, 25 mm
(Dentsply/Maillefer, Ballaigues, Suigca) para confirmar a auséncia de interferéncias
intracanais, presenca de um Unico canal e paténcia foraminal (FIGURA 2). O preparo dos
tercos cervical e médio foi realizado com brocas Gates-Glidden #3 e #2 (Dentsply/Maillefer,
Ballaigues, Suica), acionadas em baixa rotagdo. Durante a realizagdo das fases citadas
anteriormente, os canais radiculares foram mantidos inundados com solucao de hipoclorito de

sodio 2,5%.



O forame dos dentes espécimes foi padronizado por meio da instrumentagdo manual
com um instrumento tipo K #30 (didmetro de ponta de 300 um), sendo introduzida no interior
do canal com movimentos de alargamento de forma progressiva até a visualizagdo da ponta ao
nivel foraminal sob mini microscopio digital (CE FC Rohs, Shenzhen, China)(FIGURA
3).Neste momento, foram substituidos os dentes nos quais o instrumento K #30 passou

livremente pelo forame apical.

Figura 2. Paténcia foraminal. Figura 3. Padronizagdo foraminal.
Fonte: Proprio autor.

A amostra foi numerada e dividida aleatoriamente em trés grupos experimentais
(n=20), conforme a velocidade de rotagdo a ser analisada (300 RPM, 600 RPM e 900 RPM).
Em todos os grupos os dentes foram montados em um modelo experimental contendo alginato
(Bernardes et al., 2022) recém manipulado (menos de 30 minutos), de forma que ao
posicionar a tampa, os dentes presos a ela ficaram com seus dpices radiculares imersos no
material e de igual maneira a alga labial conectada ao eletrodo do LEF. No momento das
medigdes eletrdnicas, os canais radiculares foram preenchidos com hipoclorito de sédio a
2,5%.

As medigdes eletronicas foram realizadas seguindo as recomendagdes do fabricante
(SHUSTER, 2020), com o Sensory manuseado com carga maxima de energia, o limite apical
ajustado na posicdo “APEX” e fun¢do apical Auto Stop. Uma lima Logic 30.05 (Easy, Belo
Horizonte, Brasil) foi inserida no canal em movimento rotatério, velocidade compativel com
cada grupo amostral e torque de 4,0 N, até o acionamento da fungdo Auto Stop pelo
equipamento, neste momento foi realizado o ajuste do limitador de silicone na referéncia
oclusal do dente, a lima retirada e realizada a afericdo do Comprimento Eletronico do Canal

(CEC) (medida entre a ponta da lima e a base inferior do cursor de silicone) com paquimetro



digital. Cada medicdo foi repetida trés vezes e o CEC obtido pela média aritmética das

medi¢oes(FIGURA 4).

Figura 4. Momento das aferi¢des eletronicas.
Fonte: proprio autor.

O Comprimento Real do Canal (CRC) para cada dente foi determinado pelo método
visual direto (CRUZ et al., 2017), com a introdu¢do manual da lima Logic 30.05 no canal até
que a ponta da lima se torne visivel no forame apical maior, sob microscépio digital com uma
ampliacao de 40 vezes. Um limitador de silicone foi cuidadosamente ajustado ao nivel da
superficie oclusal, e a distdncia entre a base inferior do limitador e a ponta da lima medida
com um paquimetro digital, em triplicata,e o CRC obtido pela média aritmética das medigdes.

Os dados foram analisados estatisticamente com a significancia estabelecida em 5%
usando o software Statistical Package for the Social Sciences2(). O teste de Shapiro-Wilk
indicou natureza paramétrica dos dados (p=0,011) e a analise de variancia (ANOVA) foi

utilizada para comparar os valores absolutos dos erros entre 0s grupos.

4. RESULTADOS
Nao foram perdidos espécimes durante os procedimentos de odontometria, mantendo-
se a amostra em 60 dentes. A Tabela 1 mostra os valores de erro médio entre as medidas de
CRC e seus respectivos valores de CEC, de acordo com os diferentes grupos. As medidas
realizadas a 900 RPM forneceram o menor valor de erro médio, todavia nao houve diferenca

estatisticamente significante entre os grupos conforme determinado pela Anélise de Variancia

- ANOVA (P > 0,05), aceitando-se a hipotese nula.
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Tabela 1. Valores (mm) das medic¢des realizadas na marcagdo APEX do dispositivo testado

em diferentes velocidades.

Velocidades Errom* Desv~io Mediana* Variagio do Brro
Padrao Minima Maxima
300 RPM 0,21? 0,15 0,25 0,01 0,59
600 RPM 0,26 0,16 0,25 0,00 0,52
900 RPM 0,20? 0,17 0,15 0,02 0,53

*Média e mediana calculadas por meio de valores absolutos
iLetra minuscula sobrescrita semelhante indica que ndo ha diferencas estatisticas

significantes, de acordo com o teste ANOVA(P=0,245)

A Tabela 2 apresenta as distribuicdes e porcentagens das diferengas entre as medidas
de CEC e CRC obtidas com as diferentes velocidades de rotagdo. A analise do qui-quadrado
ndo revelou diferengas significativas entre os grupos (P > 0,05).A taxa de precisdo em todas

as velocidades testadas foi de 95,0%, comtolerancia definida em +0,5 mm.

Tabela 2. Distribuicdo absoluta e porcentagem da distancia entre o CEC e o CRC para o

dispositivo testado em diferentes velocidades.

300 RPM 600 RPM 900 RPM
CEC — CRC (mm)

n % n % n %
<-0,50* 1 5,0 0 0,0 1 5,0
-0,50a-0,01* 14 70,0 13 65,0 11 55,0
0,00 0 0,0 1 5,0 0 0,0
0,01 a 0,50 5 25,0 5 25,0 8 40,0
> 0,50 0 0,0 1 5,0 0 0,0

*Valor negativo indica posi¢ao aquém (ou corondria) do forame apical

As porcentagens de medidas além do forame apical foram 0,0%, 5,0%, e 0,0% para
300 RPM, 600 RPM e 900 RPM, respectivamente, descontando-se a margem de tolerancia

inerente a metodologia.
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5. DISCUSSAO

Apesar dos LEFs serem alvo de uma vasta gama de pesquisas, nas mais diferentes
metodologias, até o presente momento resultados envolvendo a influéncia da velocidade no
controle do limite apical de instrumentacdo com equipamento integrado sdo inéditos.

A amostra inicial do presente estudo foi composta por 60 pré-molares inferiores,
unirradiculados e retos, divididos em trés grupos experimentais, deacordo com a velocidade
testada. A escolha de dentes pré molares inferiores reside no fato deste elemento possuir
caracteristicas anatomicas semelhantes, assim como destacado por Gongalves et al. (2017).

Os procedimentos de padronizacdo foram realizados com a intengdo de obter uma
amostra mais homogénea, a0 mesmo tempo que se eliminam outros fatores que poderiam
interferir na obtencdo das medidas eletronicas, tais como auséncia de paténcia foraminal
(VASCONCELOS et al., 2015), ampliagdo cervical (OLIVEIRA et al., 2017) e padronizagao
foraminal (VASCONCELOS et al., 2012).

A escolha dos instrumentos Logic se fez pelo fato de serem limas utilizadas em
cinematica rotatoria ¢ com recomendagdo de uso pelo fabricante em até¢ 950 RPM, e assim
satisfazer todas as velocidades propostas nesse estudo (EASY, 2022).

O modelo experimental utilizado nesse estudo foi semelhante ao usado por outros
autores (COSTA, 2021; SILVA, 2021). A escolha do material de condutor deveu-se aos
resultados encontrados por estudos em que ele foi utilizado(GUERREIRO-TANOMARU et
al., 2012;NUNOVEROet al., 2021). Limitou-se em oito o niimero de dentes testados em
sequéncia para que as medig¢des fossem realizadas em um periodo maximo de 30 minutos para
cada grupo, uma vez que o alginato desidrata e isso poderia interferir nas leituras eletronicas
(CIMILLI et al., 2014).

Ap6s andlise dos varios estudos que avaliaram a acurdcia dos LEFs, nas mais variadas
metodologias e, consequentemente, gerando uma grande disparidade nos resultados de
precisdo, decidiu-se, para esse estudo, que o forame apical (“APEX”, na indicagdo do display
do aparelho) seria utilizado como ponto de referéncia apical para a investigacdo, reforg¢ado,
ainda, pelo fato que da ocorréncia de diminuicao da precisdo dos LEFs quando a medida se
afasta desta abertura anatomica (VASCONCELOSet al., 2015; PARENTEet al., 2015).

No presente estudo ndo foram observadas diferencas estatisticamente significantes
quando comparados os resultados oferecidos pelo Sensory em sua funcdo integrada e com
configuracdo de parada apical automatica (Auto Stop) em diferentes velocidade de rotagao

(300 RPM, 600 RPM e 900 RPM) (P < 0,05). Esta observagdo sugere que este aparelho
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integrado ¢ uma opg¢do viavel, que acaba por proporcionar confiabilidade a determinagao
eletronica em diferentes velocidades.

As taxas de erro médio observadas nas velocidades testadas foram extremamente
baixas, porém sdo dificeis de comparar com a literatura, uma vez que esta combinacao
metodologica ndo foi anteriormente testada. Considerando a fun¢do de controle do limite
apical durante a instrumentacao, os resultados aqui obtidos corroboram com os resultados do
estudo anterior realizado por Costa (2021) que, utilizado o Sensory com metodologia
semelhante durante a instrumentag¢do endodontica com diferentes cinemadticas e configuragoes
apicais, apresentou valores de erro médio que variaram entre 0,18 mm e 0,27 mm.

Silva (2021) avaliou o Sensory no modo localizador e obteve os menores valores de
erro médio (0,18 mm), quando comparados aos LEFs Apex Pointer (Micro Mega), iRoot Apex
(Easy) e Mini Apex Locator (Sybro Endo). Para o autor, esse equipamento se mostrou muito
promissor e ferramenta eficiente para o emprego na terapia endodontica.

Na analise de precisdo, o aparelho integrado Sensory mostrou-se extremamente
acuradona manutencdo da extensdo apical de instrumentacdo em todas as velocidade (95%),
levando-se em consideracdo a margem de erro de + 0,5mm.

Parente et al. (2015), que, utilizando o Root ZX II no modo auto reverso automatico
durante o tratamento endodontico, apresentaram resultados extremamente precisos (100%) na
manutengdo da extensdo apical de instrumentacdo, quando ajustado para o forame apical
(0.0).

Metodologia semelhante foi utilizada por Klemz et al. (2021), ao testar o TriAuto ZX
II. Os autores concluiram que o motor integrado foi eficiente no controle da extensdo apical
do preparo dispensando a necessidade de calibragcdo dos instrumentos, independentemente das
diferentes configuragdes. Ainda, este motor pode prevenir a sobre instrumentacao,
monitorando continuamenteo limite apical.

Os resultados desta pesquisa ndo mostraram diferenga significativa entre os grupos
com relagao a distribui¢do percentual das distancias obtidas entre o CEC e o CRC,com todas
as velocidades mostrando alta precisdo. Assim, a velocidade de rotacdo pode ser selecionada
de acordo com a preferéncia do operador (< 900 RPM) para este aparelho, que apresentara
Otima acurécia.

Assim, mais pesquisas sao necessarias para avaliar a influéncia de diferentes

velocidades no desempenho clinico de outros modelos de motores integrados.
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6. CONCLUSAO

Dentro das limitacdes deste estudo ex vivo, as diferentes velocidades de rotagao
testadas, para o motor Sensory, ndo influenciaram em sua acurdcia, pois em todas as
velocidades o aparelho foi capaz de fornecer um limite apical adequado, com alta precisdo,

para o preparo mecanico de canais radiculares, semelhantes entre si.
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APENDICES
APENDICE A - TABELA DE DADOS DA PESQUISA

COMPRIMENTO ELETRONICO COMPRIMENTO REAL
CEC1 | cec2 | cec3 [cecmeEpio| crc1 | crRc2 | cRc3 |crc MEDIO
17,19 | 17,20 | 17,18 17,19 17,53 | 17,82 | 17,47 17,47
1529 | 1531 | 1534 15,31 1577 | 1597 | 159 15,90
18,30 | 1831 | 18,40 18,34 1877 | 1877 | 1873 18,76
17,00 | 1699 | 17,03 17,01 17,35 | 17,35 | 17,28 17,33
1568 | 1566 | 15,65 15,66 1577 | 1580 | 1578 15,78
18,58 | 1862 | 18,64 18,61 1879 | 18,75 | 18,68 18,74
18,26 | 1828 | 18,27 18,27 1822 | 1825 | 182 18,24
17,92 | 17,92 | 17,99 17,94 1821 | 1823 | 1821 18,22
17,76 | 17,76 | 17,72 17,75 17,80 | 17,76 | 17,74 17,77
12,94 | 12,93 | 12,92 12,93 13,18 | 13,24 | 13,20 13,21
1552 | 1552 | 15.54 15,52 1581 | 1578 | 1576 15,78
17,00 | 17,07 | 17,03 17,04 1692 | 1700 | 17,05 16,99
17,63 | 17,60 | 17,64 17,62 17,42 | 17,70 | 17,46 17,53
19,74 | 19,74 | 19,70 19,73 1961 | 1972 | 1971 19,68
17,83 | 17,87 | 17,82 17,84 17,82 | 17,85 | 17,83 17,83
16,85 | 16,83 | 16,87 16,85 17,00 | 1707 | 1711 17,09
16,14 | 1617 | 16,13 16,15 1650 | 1651 | 16,58 16,53
19,09 | 19,05 | 19,10 19,08 1939 | 19,28 | 1935 19,34
13,70 | 13,78 | 13,72 13,73 14,07 | 1404 | 14,03 14,05
18,03 | 1806 | 17,98 18,02 18,16 | 1818 | 18,23 18,19
1645 | 1648 | 16,45 16,46 16,82 | 16,83 | 16,86 16,84
16,99 | 1698 | 17,01 16,99 17,41 | 17,40 | 17,42 17,41
17,06 | 17,14 | 17,20 17,10 17,35 | 17,36 | 17,33 17,35
16,27 | 1627 | 16,27 16,27 1575 | 1577 | 1573 15,75
16,56 | 1651 | 16,61 16,56 16,87 | 16,81 | 16,80 16,83
1841 | 1836 | 18,39 18,39 1840 | 1835 | 184 18,39
1328 | 1328 | 1335 13,30 13,82 | 13,76 | 13,8 13,80
17,78 | 17,70 | 17,77 17,75 17,37 | 17,35 | 17,36 17,36
17,20 | 17,16 | 17,20 17,19 17,00 | 17,00 | 17,06 17,05
17,37 | 17,32 | 17,28 17,32 17,35 | 17,37 | 17,4 17,38
1833 | 1840 | 18,39 18,37 1869 | 1872 | 1874 18,72
17,57 | 17,53 | 17,5 17,55 17,41 | 1758 | 17,55 17,50
1511 | 1516 | 15,6 15,14 1566 | 1553 | 15,52 15,57
1480 | 1478 | 1481 14,80 1509 | 1507 | 14,99 15,05
1420 | 1418 | 14,25 14,21 1455 | 1457 | 14,58 14,57
17,59 | 17,60 | 17,57 17,59 17,49 | 17,81 | 17,49 17,46
17,42 | 17,47 | 17,82 17,44 17,59 | 1759 | 17,52 17,57
18,49 | 1847 | 1850 18,49 1832 | 1826 | 1831 18,30
17,37 | 17,31 | 17,43 17,37 17,63 | 17,58 | 17,58 17,60
16,95 | 1697 | 16,94 16,95 17,09 | 1712 | 17,05 17,09
17,00 | 1698 | 16,94 16,97 16,96 | 16,93 | 16,9 16,95
17,50 | 17,58 | 17,59 17,56 17,40 | 17,40 | 17,40 17,40
19,17 | 19,17 | 19,19 19,18 1932 | 1931 | 19,33 19,32
1583 | 1594 | 1585 15,87 16,02 | 1603 | 1599 16,01
17,90 | 17,88 | 17,93 17,90 17,69 | 17,71 | 17,69 17,70
1468 | 1468 | 14,69 14,68 1520 | 1518 | 1513 15,17
16,83 | 1638 | 16,84 16,85 1721 | 1718 | 17,11 17,17
1576 | 1576 | 15,76 15,76 1583 | 1585 | 1588 15,85

AMOSTRA Velocidade

49 s 16,69 | 16,67 | 16,66 16,67 1677 | 16,83 | 16,84 16,81
50 e 1845 | 1841 | 184 18,42 1847 | 1849 | 1845 18,47
51 § 1841 | 1837 | 18,33 18,37 1828 | 1835 | 18,35 18,33
52 1516 | 1518 | 1515 15,16 1568 | 1570 | 15,70 15,69
53 16,27 | 1627 | 16,29 16,28 1621 | 1622 | 16,27 16,23
54 1549 | 1549 | 1548 15,49 1576 | 1573 | 15,67 15,72
55 1838 | 1842 | 1835 18,38 1843 | 1842 | 1837 18,41
56 17,38 | 17,35 | 17,42 17,38 17,33 | 17,35 | 17,39 17,36
57 17,20 | 1719 | 17,21 17,20 17,63 | 17,64 | 17,70 17,66
58 17,34 | 17,33 | 17,29 17,32 17,00 | 17,03 | 17,07 17,03
59 17,37 | 17,41 | 17,39 17,39 17,55 | 17,54 | 17,60 17,56

60 16,20 16,27 16,27 16,25 15,78 15,84 15,77 15,80
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Os localizadores apicais integrados ao motor endodontico evitam uma super instrumentagéo no momento do
preparo do canal, ja que esse modelo afere o comprimento de trabalho simultdneo a intrumentagéo. Esta
pesquisa tem como objetivo analisar a influéncia da velocidade de rotagdo na precisédo do localizador
eletronico foraminal Sensory (Schuster, Porto Alegre, Brasil), utilizado em modo integrado na consecucéo ex
vivo do comprimento de trabalho simultaneo a instrumentacéo. Para tanto, 60 pré-molares inferiores
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utilizado na configuragéo integrada em cinematica rotatoria e fungéo auto stop, apresentara otima preciséo
no seu controle do limite apical durante a instrumentacéo, independente da velocidade empregad

Objetivo da Pesquisa:

- Analisar a influéncia da velocidade de rotacéo na precisdo do localizador eletrénico foraminal Sensory
(Schuster, Porto Alegre, Brasil), utilizado em modo integrado na consecugéo ex vivo do comprimento de
trabalho simultdneo a instrumentagéao.

- Verificar a acuracia do localizador eletrénico foraminalSensor
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comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio efou econdmico — financeiro; garantia que, ao
término da pesquisa, o material bioldgico sera doado para amazenamento em banco de dentes. Mos casos
em que os procedimentos utilizados no estudo tragam algum tipo de dano, previsto ou ndo neste termo e
resultante de sua participagdo na pesquisa, sera prestada assist&ncia integral pele pesguisador
responsavel, a fim de minimizar ou sanar tal prejuizo.

Beneficios:

Os beneficios esperados com este estudo & enconirar subsidios clinicos que comprovem a acuracia do
localizador eletrdnico foraminal em diferentes velocidades, visto que sew uso é de fundamental importancia
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