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TRIPANOSSOMIASE EM BOVINOS: revisdo de literatura

Tamires Freire Severo!
Alan Greison Costa Macédo?

RESUMO

A tripanossomiase bovina constitui um relevante problema sanitario e econémico na
pecudria, especialmente em regides tropicais e subtropicais. A enfermidade apresenta ampla
capacidade de disseminacdo devido a transmissdao mecanica por insetos hematdfagos, a
possibilidade de transmissdo iatrogénica e transplacentaria, bem como a elevada
suscetibilidade de ruminantes. Os sinais clinicos, frequentemente inespecificos, envolvem
anemia, febre, perda de peso, queda na producdo leiteira, distlrbios reprodutivos e
manifestacdes neuroldgicas, dificultando o diagnostico diferencial em relacdo a outras
hemoparasitoses. Métodos parasitoldgicos diretos, sorolégicos e moleculares séo
empregados para deteccdo do agente, sendo o PCR considerado a técnica de maior
sensibilidade, especialmente em infecgdes cronicas. O tratamento baseia-se no uso de
cloreto de isometamidium, embora a resisténcia crescente represente um obstaculo ao
controle eficaz. Medidas profilaticas, incluindo controle de vetores, manejo sanitario
adequado e identificacdo precoce de portadores, sdo essenciais para reduzir a disseminacao
do parasito. Dessa forma, a compreensdo integrada dos aspectos epidemioldgicos, clinicos,
diagnosticos e terapéuticos é fundamental para o manejo adequado da tripanossomiase
bovina e para a mitigacdo de seus impactos produtivos.

Palavras-chave: Hemoparasitose; Anemia hemolitica; Aborto; Protozoario.

ABSTRACT

Bovine trypanosomiasis is a significant sanitary and economic problem in livestock farming,
especially in tropical and subtropical regions. The disease has a wide capacity for
dissemination due to mechanical transmission by hematophagous insects, the possibility of
latrogenic and transplacental transmission, as well as the high susceptibility of ruminants.
Clinical signs, often nonspecific, include anemia, fever, weight loss, decreased milk
production, reproductive disorders, and neurological manifestations, making differential
diagnosis difficult in relation to other hemoparasitic diseases. Direct parasitological,
serological, and molecular methods are employed for detection of the agent, with PCR
considered the most sensitive technique, especially in chronic infections. Treatment is based
on the use of isometamidium chloride, although increasing resistance represents an obstacle to
effective control. Prophylactic measures, including vector control, adequate sanitary
management, and early identification of carriers, are essential to reduce the spread of the
parasite. Thus, an integrated understanding of the epidemiological, clinical, diagnostic, and
therapeutic aspects is fundamental for the proper management of bovine trypanosomiasis and
for mitigating its productive impacts.
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1 INTRODUCAO

A tripanossomiase bovina é uma enfermidade hemoparasitaria causada por
protozoarios do género Trypanosoma e de reconhecida relevancia sanitaria e econdmica em
nivel mundial (Batista et al., 2008; Adam et al., 2012). Entre as espécies patogénicas,
Trypanosoma vivax destaca-se como o principal agente envolvido na infeccdo de bovinos
nas Américas. A doenca afeta sobretudo rebanhos leiteiros, estando associada a reducéo na
produtividade, queda na fertilidade e, em surtos mais graves, a elevados indices de
mortalidade.

Evidéncias epidemioldgicas indicam que T. vivax foi introduzido na América Latina
por meio de animais infectados importados do continente africano, favorecendo sua
posterior disseminacdo por diversos paises da regido (Jones; Davila, 2001). No Brasil, a
enfermidade tem se expandido progressivamente, especialmente nos Estados do Nordeste,
onde condigcbes climéaticas e ambientais propiciam a elevada densidade e atividade dos
vetores mecanicos envolvidos na transmissdo (Dagnachaw et al,. 2015).

A transmissdo de T. vivax ocorre predominantemente de forma mecanica, por meio
de dipteros hematdéfagos da familia Tabanidae, popularmente conhecidos como mutucas
(Paiva et al., 2000). Além da transmissdo vetorial, praticas iatrogénicas tém papel relevante
na disseminacdo do agente, especialmente quando instrumentos perfurocortantes como
agulhas, lancetas ou equipamentos de manejo sdo utilizados de forma sequencial em
multiplos animais, favorecendo a transferéncia de sangue contaminado (Jones; Davila,
2001).

Os sinais clinicos observados em bovinos infectados incluem anemia, febre, perda de
peso, letargia, reducdo da producdo leiteira, queda na fertilidade e abortamento (Andrade et
al., 2019). Essa sintomatologia, contudo, apresenta significativa semelhanga com o quadro
clinico de outras hemoparasitoses, o que dificulta o diagnostico presuntivo e pode atrasar a
instituicdo do tratamento adequado, ampliando as perdas produtivas nos rebanhos afetados.

A auséncia de sinais clinicos patognoménicos torna o diagndstico da tripanossomiase
bovina particularmente desafiador. Ainda assim, a deteccdo precoce é essencial, tanto para
minimizar perdas econdmicas quanto para conter adisseminacdo do agente no rebanho e
entre propriedades. Entre os métodos disponiveis, 0 esfregaco sanguineo destaca-se como a
técnica mais amplamente empregada, em razdo de sua simplicidade, rapidez e baixo custo.
Por permitir a visualizagdo direta do parasita em amostras de sangue, 0 método pode ser

realizado em campo, contribuindo para a identificacao inicial de animais infectados (Riet-



Corréa et al,. 2023).

Contudo, devido a possibilidade de baixas parasitemias, exames complementares
tornam-se importantes para elevar a sensibilidade e a especificidade diagnostica. Nesse
contexto, testes soroldgicos, como o0 ELISA, e técnicas moleculares, especialmente a Reagédo
em Cadeia da Polimerase (PCR), tém sido utilizados como ferramentas auxiliares de grande
precisdo (Riet-Corréa et al., 2023).

No Brasil, o principal farmaco empregado no tratamento da tripanossomiase bovina €
o cloreto de isometamidium, amplamente reconhecido como a droga de elei¢do devido a sua
maior eficécia e acdo prolongada (Gonzatti et al., 2014; Germano et al., 2018). Apesar disso,
relatos de falhas terapéuticas e o risco de desenvolvimento de resisténcia reforcam a
necessidade de uso criterioso e monitorado dessa substancia.

As estratégias de controle da enfermidade envolvem um conjunto de medidas
integradas, incluindo a restricdo do transito de animais doentes, o tratamento adequado dos
individuos infectados, a realizagdo de monitoramento epidemioldgico continuo para
determinar a distribuicdo e a intensidade dos surtos, implementacdo de acdes voltadas ao
controle ou reducdo da populacédo de vetores, bem como evitar a reutilizacdo de agulhas e
serigas durante a aplicacdo de medicamentos e/ou vacinas a fim de previnir a transmissao
iatrogénica (Dwinger; Hall, 2000). Essas préaticas sdo essenciais para prevenir a expansao da
doenca e mitigar seus impactos na producdo pecuéria.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho é destacar por meio de uma revisdo de
literatura, os aspectos epidemioldgicos e clinicos da tripanossomiase em bovinos,
compilando e analisando informacgdes atualmente disponiveis acerca de métodos de
diagndstico, tratamento, controle e profilaxia, visando compreender a relevancia da doenca

para salde animal e os impactos negativos na bovinocultura.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 METODOLOGIA

Este trabalho consistiu em uma revisdo de literaturaacerca da tripanossomiase
bovina, com enfoque nos aspectos epidemiologicos, etioldgicos, clinicos, diagnosticos e
terapéuticos da enfermidade. Para a construcdo do referencial tedrico, foram realizadas
buscas sistematizadas em artigos cientificos, livros-texto relacionados a clinica médica de

ruminantes e documentos técnicos pertinentes ao tema.



As Dbuscas foram conduzidas em plataformas e bases de dados académicas
amplamente empregadas na pesquisa cientifica, incluindo Google Académico, SciELO,
PubMed, ScienceDirect e periddicos nacionais e internacionais especializados em medicina
veterinaria. Tambem foram consultados relatos de surtos, trabalhos académicos e revisoes
que abordavam a ocorréncia da doenca, seus vetores, formas de transmissdo, métodos
diagnosticos e medidas terapéuticas.

Para ampliar a abrangéncia e precisdo das buscas, foram utilizados descritores em
portugués e inglés, isoladamente e em combinacéo, tais como: “tripanossomiase bovina”,
“Trypanosoma vivax”, “hemoparasitoses em ruminantes”, “doengas parasitarias bovinas”,
“trypanosomiasis cattle”, “T. vivax infection”, “bovine hemoparasites”, “trypanosomosis
outbreaks”, “vector-borne diseases cattle”. A formulacao das buscas utilizou operadores
booleanos para otimizar a recuperacdo dos estudos, especialmente: AND, para combinar
descritores e refinar a pesquisa (ex.: “Trypanosoma vivax” AND “cattle”); OR, para
abranger sindnimos e termos relacionados (ex.: “trypanosomiasis” OR “trypanosomosis’);
NOT, quando necessario, para excluir resultados ndo pertinentes (ex.: “Trypanosoma vivax”
NOT “equine”).

Foram adotados como critérios de inclusdo estudos publicados entre 2021 e 2025.
Entretanto, devido a escassez de trabalhos recentes sobre tripanossomiase bovina,
publicacBes anteriores também foram consideradas, desde que apresentassem relevancia
cientifica e contribuissem para a compreensdo da enfermidade. Todos os materiais
selecionados foram analisados quanto a consisténcia metodoldgica, qualidade das

informagdes e pertinéncia ao objetivo da revis&o.

2.2 REFERENCIALTEORICO

2.2.1 Aspectos gerais da tripanossomiase bovina no Brasil

Entre as enfermidades sanitarias que acometem bovinos no Brasil, a tripanossomiase
tem ganhado destaque devido ao seu carater frequentemente subclinico e ao expressivo
impacto econémico, especialmente em rebanhos leiteiros primo-infectados (Carvalho et al.,
2008; Abréo et al., 2009; Batista et al., 2008; Bastos et al., 2017; Andrade Neto et al.,
2019). A reducdo acentuada na producédo leiteira pode comprometer significativamente a
rentabilidade da atividade, chegando a diminuir em até 50% o retorno financeiro da
propriedade (Abréo et al., 2009).



Além das perdas produtivas diretas, a enfermidade esta associada a importantes
repercussoes reprodutivas, como aumento na taxa de abortos, nascimento de bezerros mortos
ou debilitados, bem como infertilidade em machos e fémeas (Hurtado et al., 2016),
ampliando os prejuizos e o impacto sanitario sobre o rebanho. Trata-se de uma doenca
parasitéria, causada pelo protozoario Trypanosoma vivax, que pode se apresentar de forma
aguda e cronica, sendo considerada por diversos autores altamente contagiosa e tendo uma
alta taxa de disseminacgéo, sendo ainda pouco conhecida pelos proprietarios de fazendas no
Brasil, e confundida com outras doencas causadas por hemoparasitoses (Laender et al.,
2024).

O agente etioldogico da tripanossomiase bovina € um  protozoario
unicelular,eucariético e flagelado, pertencente a Classe Mastigophora, Ordem
Kinetoplastida, Familia Trypanosomatidae, Subordem Trypanosomatina e Subgénero
Dutonella. Morfologicamente, T. vivax apresenta-se na forma tripomastigota, caracterizada
por corpo fusiforme e levemente curvado, aspecto afilado semelhante a foice, além de um
cinetoplasto proeminente, localizado posteriormente ao nucleo e proximo a extremidade
caudal (Figural) (Chui et al., 2020).

Figural. Formas tripomastigotas de Trypanosoma vivax em amostras sanguineas de bovinos.

Fe 2 -
- - “ B
. - ‘=
-9 % ~
! vy
‘ -~ -
4 - O.‘ » ' »
’ . .
g * (’ R
L8 a0
I{Q - 3“.
- < *
fu
L2 |
. g
a ' \s

Fonte: Adaptado de Carvalho et al., 2008 & Bastos-et al., 2017.

A membrana ondulante percorre todo o corpo do parasito, enquanto o flagelo, livre
na extremidade anterior, € responsavel pela motilidade. A extremidade posterior tende a ser
mais arredondada, conferindo ao organismo a morfologia tipica descrita para 0 género

(Carneiro, 2017). Trata-se de uma espécie de grande importancia em medicina veterinaria,



pois é capaz de infectar uma ampla variedade de mamiferos biungulados, incluindo animais
domesticos e silvestres, o que contribui para sua manutencdo e disseminagdo nos

ecossistemas rurais (Riet- Corréa et al., 2023).

2.2.2 Epidemiologia e etiopatogenia da doenca

A literatura aponta que a tripanossomiase bovina foi introduzida e disseminada na
América do Sul a partir da importacdo e do translado de rebanhos oriundos do continente
africano no final do século X1X (Dabus et al., 2011). No Brasil, o primeiro registro oficial da
enfermidade ocorreu na década de 1970 em bubalinos, na Regido Norte, especificamente no
estado do Para, sendo posteriormente registrado no Pantanal Mato-grossense o primeiro caso
na espécie bovina (Riet-Corréa et al., 2023). Conforme destaca Cadioli (2017), desde entdo
observou-se uma progressiva expansdo geografica da doenca, que atualmente se encontra

distribuida em todas as regiGes do pais (Figura 2).

Figura2. Distribuicdo geografica de Trypanosoma vivax.

T. vivax

Fonte: Adaptado de Desquesnes et al., 2022.

Diversos surtos tém sido relatados no territorio brasileiro, com destaque para a
Regido Nordeste, cujas condicOes climaticas quentes e secas favorecem a proliferacdo dos

vetores mecanicos e, consequentemente, a disseminagdo do agente. No Semiarido
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Nordestino, ha notificacdes de surtos nos estados do Ceara (Batista et al., 2017), Rio Grande
do Norte (Batista et al., 2018), Maranhao (Pereira et al., 2018), Paraiba (Batista et al., 2007,
2008) e Sergipe (Vieira et al., 2017). Além disso, episodios também foram registrados na
Zona da Mata de Pernambuco (Pimentel et al., 2012) e em areas de clima tropical imido na
Bahia (Gomes et al., 2021), reforcando a ampla capacidade de adaptacdo e dispersdo da
enfermidade no pais.

As vias de transmissdo descritas para a tripanossomiase bovina sdo a biologica, a
mecanica, a iatrogénica e a transplacentaria, variando em importancia de acordo com a
epidemiologia da regido de ocorréncia da doenca (Osério et al., 2008; Dagnachaw et al.,
2015).

A transmissao bioldgica ou ciclica é realizada pelas moscas tsé-tsé (Glossina sp.), a
qual ocorre apenas nas regides tropicais do continente africano, e neste ciclo bioldgico de T.
vivax apresenta duas fases: uma no hospedeiro vertebrado e outra no inseto hematéfago
responsavel pela transmissdo mecanica. Neste tipo de transmissdo, o protozoario €
transferido passivamente por meio das pecas bucais contaminadas durante o repasto
sanguineo sequencial em diferentes animais (Paiva, 2009). Esse mecanismo de transmissao,
rapido e eficiente, contribui para a alta disseminacdo da doenca em sistemas de producdo
extensivos.

Apos a ingestdo de T. vivax durante o repasto sanguineo, os tripanossomas alcangam
a regido da proboscidea do inseto hematdfago, onde iniciam um breve ciclo de
desenvolvimento. Nessa regido, o parasita adere a parede interna utilizando a porcao flagelar
e diferencia-se na forma epimastigota, perdendo temporariamente sua camada de
glicoproteinas superficiais. Em seguida, ocorre intensa multiplicacdo nessa forma, etapa
durante a qual o protozoario readquire uma nova capa de glicoproteinas, originando 0s
tripomastigotas metaciclicos, forma infectante (Hoare, 1972).

Ao término desse processo, 0s parasitas que retornam a morfologia tripomastigota
permanecem aderidos as estruturas bucais do inseto e sdo posteriormente inoculados
mecanicamente em novos hospedeiros durante a hematofagia (Gardiner, 1989).

Ao invadir o hospedeiro vertebrado, o T.vivax desencadeia uma resposta imunoldgica
baseada na producdo de anticorpos especificos. Os antigenos do parasita dividem-se em
invariaveis, formados por proteinas estruturais ou enzimaticas, e varidveis, constituidos
pelas glicoproteinas de superficie (Barry, 2001). A expressao periodica e alternada desses
antigenos varidveis promove a variagdo antigénica, mecanismo essencial para o escape

imunoldgico através da producdo de novas cepas, contribuindo para a manutencéo da doenca



11

(Bastos et al., 2017).

No hospedeiro, o T. Vivax se multiplica na corrente sanguinea por fusdo binéria e
completa o seu curto ciclo de vida (Silva et al., 2002), e tal caracteristica permtiu a
adaptacédo do protozoario a transmissao mecanica na América Latina, através das moscas das
Familias Tabanidae, Stomoxyinae e Hippoboscidae, possibilitando sua disseminacdo para
além dos dominios da mosca tsé-tsé (Jones e Davila, 2001; Osério et al,. 2008).

Embora a migracdo inicial de T. vivax ocorra predominantemente pela corrente
sanguinea, o periodo de parasitemia é frequentemente seguido por uma fase de migragédo
extravascular, durante a qual o parasita atravessa barreiras teciduais e se dissemina para
diversos oOrgdos (Gardiner, 1989). A literatura descreve que essa capacidade de
extravasamento estd diretamente associada a fisiopatologia das lesdes inflamatorias e
degenerativas, especialmente no trato reprodutivo, onde o parasita pode provocar danos
significativos. Como consequéncia, sdo observadas importantes perdas reprodutivas nos
rebanhos, incluindo alteracbes na fertilidade, aumento de abortos, natimortalidade e
nascimento de bezerros debilitados, configurando um dos principais impactos produtivos da
enfermidade (Silva et al., 2002).

Embora o papel de artrépodes ndo hemat6fagos na manutencéo do ciclo biol6gico de
T. vivax ainda ndo esteja completamente esclarecido, o parasita jA foi detectado em
Rhipicephalus  (Boophilus) microplus (carrapato-do-boi), Amblyomma cajennense
(carrapato- estrela) e no piolho Haematopinus tuberculatus. Esses achados sugerem a
possibilidade de participacdo desses ectoparasitas como vetores mecanicos ocasionais ou
como fontes de contaminagdo indireta, embora ainda ndo haja evidéncias conclusivas de
transmissao bioldgica (Bolivar, 2013; Dyonisio et al., 2020; Castelli et al., 2021).

Outra via relevante de disseminacdo da tripanossomiase € a transmissdo iatrogénica,
especialmente em rebanhos submetidos a praticas sanitarias inadequadas. A reutilizacdo de
agulhas, seringas e outros instrumentos perfurocortantes entre diferentes animais facilita a
transferéncia de sangue contaminado, permitindo que T. Vivax seja introduzido diretamente
na corrente sanguinea. O protozoario demonstra alta resisténcia e viabilidade em diversas
solucdes injetaveis, o que amplifica o risco de transmissdo. Estudos, inclusive, detectaram T.
vivax em 100% das amostras de ocitocinas avaliadas em propriedades leiteiras, evidenciando
a magnitude do problema (Davila; Silva, 2000; Melo Janior et al., 2022; Meneses, 2016).

Na via de transmissdo transplacentaria, T. vivax é capaz de atravessar a barreira
placentaria a partir da corrente sanguinea materna, alcancando e infectando o feto. Essa

invasdo fetal resulta em lesbGes inflamatorias e degenerativas, que comprometem
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ocrescimentointrauterino,aviabilidadefetaleoprogressoadequadodagestacdo(Batista et al.,
2022). Em grande parte dos casos, o feto ndo consegue se desenvolver adequadamente,
levando a abortamento espontaneo, natimortalidade ou nascimento de neonatos severamente
debilitados.

A patogénese da infeccdo por T. vivax esta diretamente relacionada a fatores
inerentes ao hospedeiro, como idade, susceptibilidade individual, estado fisioldgico
(gestacdo ou lactacdo), quantidade de formas infectantes inoculadas e, sobretudo, ao estado
imunoldgico e nutricional do animal. Animais bem nutridos tendem a apresentar maior
resisténcia as infecces, manifestando sinais clinicos mais tardiamente e, em muitos casos,
desenvolvendo quadros menos severos (Garcia et al., 2006).

Apbs a inoculagdo, o parasita migra primeiramente para os linfonodos, onde ocorre
multiplicacdo inicial, e posteriormente alcanca a corrente sanguinea, estabelecendo o quadro
de parasitemia (Dagnachew et al., 2015). Em bovinos, o periodo de incubacdo € variavel,
situando-se entre 9 e 14 dias. A infeccdo pode manifestar-se sob forma aguda ou cronica,
cada uma apresentando caracteristicas clinicas e patoldgicas distintas. E importante destacar
que a tripanossomiase pode permanecer em fase assintomatica por longos periodos,
permitindo que o animal infectado atue como portador e fonte de disseminacdo para o
rebanho,o que dificulta o controle sanitario e favorece a manutencdo da doenca em areas

endémicas (Osorio et al., 2008; Dagnachew et al., 2015).

2.2.3 Manifestagdes clinicas e impacto econémico

Durante a fase aguda da infeccdo, bovinos parasitados por T. vivax apresentam
parasitemia elevada e persistente, frequentemente acompanhada de picos febris, apatia,
anorexia e anemia acentuada. Nessa fase, a evolugédo clinica € répida e pode culminar em
morte do animal em até trés semanas apds a infeccdo, especialmente quando ndo ha
intervencdo terapéutica adequada (Cadioli, 2017). A anemia proeminente observada na
tripanossomiase é considerada um dos sinais clinicos mais caracteristicos e possui natureza
multifatorial. Entre os principais mecanismos patogénicos envolvidos destaca-se a hemolise
intra e extravascular, decorrente da aderéncia de T. vivax as hemdcias, promovendo alteracdo
e dano & membrana eritrocitaria. Essa interacdo leva a destruicdo dos eritrocitos tanto na
corrente sanguinea quanto em orgdos como figado e baco, contribuindo para a redugédo
significativa do nimero de células vermelhas circulantes (Ramos Janior et al., 2010).

A febre observada na fase aguda da tripanossomiase esta diretamente associada aos
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picos de parasitemia, que tendem a ocorrer de forma ciclica. Esses picos desencadeiam uma
intensa resposta inflamatéria por parte do hospedeiro, com a liberacdo de citocinas
pirégenas, como IL-1, IL-6 e TNF-a, responséveis pela elevagdo da temperatura corporal. A
medida que a resposta imune reduz temporariamente a carga parasitaria, a febre tende a
diminuir; entretanto, ela reaparece em novos ciclos devido a variagdo antigénica do parasito,
mecanismo que permite a evasdo imune e a persisténcia da infeccéo (Batista et al., 2007).

Durante essa fase, diversos outros sinais clinicos podem manifestar-se, incluindo
reducdo da producéo leiteira, perda de peso, apatia, prostracdo, hipoglicemia, alteracfes na
coloracdo das mucosas, enoftalmia, linfadenopatia e abortamento (Figura 3). Além disso,
sinais neuroldgicos, como tremores musculares e incoordenacdo motora, podem ocorrer em
decorréncia da migracdo extravascular do parasita ou de disturbios metabodlicos associados.
A sintomatologia apresenta grande similaridade com outras hemoparasitoses, como por
exemplo a tristeza parasitaria bovina causada por Babesia spp. e Anaplasma marginale,
tornando imprescindivel a realizacdo de diagndstico diferencial para correta identificacéo da
enfermidade (Carvalho et al., 2008; Batista et al., 2012).

Figura3.Bovinos acometidos portripanossomiase,manifestando fase agudadadoenca.

Fonte: Adaptado de Osdrio et al.,2008.

Disturbios reprodutivos associados a tripanossomiase bovina tém sido amplamente
relatados na literatura. Emfémeas, as principais alteracbes descritas incluem abortos,
retencédo de placenta, repeticéo de cio, anestro e aumento do intervalo entre partos (Batista et
al., 2017). Esses efeitos podem resultar tanto da intensa resposta inflamatoria sistémica
desencadeada pela infeccdo quanto de alteragdes hormonais secundarias a degeneracdo de

estruturas endocrinas, como hipotalamo, hipdfise e gonadas, o que leva a reducdo dos niveis



14

séricos de progesterona e ao comprometimento da funcdo reprodutiva (Silva et al., 2013;
Hurtado et al., 2016).

Nos casos em que ha envolvimento do sistema nervoso central, os bovinos
frequentemente evoluem para Obito. Os sinais neurolégicos mais comuns incluem
incoordenacdo motora, tremores musculares e cegueira transitéria ou permanente,
decorrentes da invasédo de T. vivax no tecido nervoso e dos danos inflamatorios associados
(Batista et al., 2007).

Quando o 6bito ndo ocorre, o0 animal pode evoluir para a forma crénica da doenca,
caracterizada por sinais mais brandos e insidiosos, ou ainda tornar-se um portador
assintomatico. Nessa condicdo, 0s parasitos ndo sdo detectados na corrente sanguinea pelos
métodos convencionais, € o animal pode permanecer clinicamente normal. Contudo,
situacdes de imunossupressao ou desequilibrios fisiol6gicos podem desencadear a recidiva
dos picos de parasitemia, favorecendo a transmissdo do agente e a perpetuacdo da
enfermidade no rebanho (Osorio et al., 2008).

A causa exata da rapida evolugdo para o Gbito em casos de tripanossomiase bovina
ainda ndo esta completamente elucidada. Entretanto, evidéncias sugerem que a morte de
grande quantidade de parasitas, promovida pela resposta imune do hospedeiro, leva a
liberacdo de toxinas capazes de desencadear lesbes endoteliais difusas, culminando em
coagulacdo intravascular disseminada (CID). Esse processo contribui significativamente
para 0 agravamento do quadro clinico e para a evolucdo fatal da enfermidade (Osoério et al.,
2008; Dagnachew et al., 2015).

Além dos sinais clinicos caracteristicos, alteracdes hematoldgicas e bioguimicas sao
frequentemente observadas e desempenham papel fundamental na avaliacdo da gravidade da
infeccdo e no estabelecimento de um diagnostico mais preciso. Assim, a interpretacdo desses
pardmetros € considerada essencial para a conducdo clinica adequada e para a
diferenciacdoda tripanossomiase de outras hemoparasitoses que cursam com quadros
semelhantes (Batista et al., 2008).

A redugdo do volume globular, juntamente com a diminuicdo do numero de
heméciase da concentracdo de hemoglobina, constitui uma das alteragdes hematoldgicas
mais frequentes observadas na infecgdo por T. vivax (Almeida, 2007; Schenk et al., 2001). A
anemia resultante pode ser macrocitica, normocitica ou microcitica, variando conforme o
estagio da doenca, intensidade da parasitemia e estado nutricional do animal (Bassi, 2014;
Fidelis et al., 2016). Outro achado consistente é a trombocitopenia, decorrente de fagocitose

e lise plaquetaria que ocorrem precocemente na infeccdo. Além disso, ha aumento no
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consumo de plaquetas recrutadas para a formagdo de microtrombos, processo intensificado
pela acdo do parasito, especialmente em quadros hemorrégicos e em situacdes compativeis
com coagulacéo intravascular disseminada (CID) (Gardiner, 1989; Fidelis et al., 2016).

No curso inicial da enfermidade, observa-se frequentemente leucocitose por
neutrofilia, reflexo da resposta inflamatéria inata. A medida que a resposta imune se
intensifica e a parasitemia comeca a declinar, ocorre leucopenia transitdria. Posteriormente,
com o predominio da resposta imune humoral adaptativa, ha aumento gradual no nimero de
leucdcitos, culminando em leucocitose por linfocitose (Cadioli et al., 2012; Bassi, 2014;
Espinoza et al., 2000).

Em relagdo aos pardmetros bioquimicos, as atividades das enzimas
hepaticasAspartato Aminotransferase (AST) e Gama Glutamiltransferase (GGT) geralmente
apresentam alteracGes discretas. Entretanto, durante os primeiros 14 dias do periodo patente,
podem ocorrer elevacBes transitorias desses biomarcadores, que tendem a diminuir nas
etapas subsequentes da infeccdo (Almeida, 2007).

Por fim, os impactos econdmicos associados a tripanossomiase bovina estdo
relacionados a diversos fatores, incluindo o amplo espectro de vetores e hospedeiros
suscetiveis, a capacidade de rapida disseminagdo da doenca e o estado de imunossupressao
observado em muitos animais acometidos. Frequentemente, esses bovinos apresentam baixo
escore corporal, manejo nutricional inadequado e exposicao simultanea a multiplos agentes
infecciosos, fatores que favorecem o agravamento do quadro clinico (Garcia, 2006).

A ocorréncia concomitante de T. vivax com outros hemoparasitas e
agentesinfecciosos (Abrdo, 2009), associada a caréncia de métodos diagndésticos diferenciais
sensiveis e especificos, dificulta a mensuracdo precisa das perdas econémicas atribuidas
exclusivamente a enfermidade. Entretanto, a literatura descreve impactos significativos,
incluindo reducdo da producéo leiteira, queda do desempenho produtivo, elevacdo dos
custos com tratamentos e assisténcia veterinaria, alem de um alto indice de mortalidade,
fatores que comprometem de forma direta a lucratividade e a sustentabilidade da atividade

pecuéria (Germano et al., 2018).
2.2.4 Diagnéstico
Em virtude da auséncia de sinais patognomonicos da tripanossomiase bovina e a

semelhanga da sintomatologia com outras enfermidades tornam-se fundamental priorizar o

diagnostico diferencial. Como o principal sinal clinico é anemia associada a perda de peso
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progressiva e episodios febris, deve-se considerar, no diagndstico diferencial, condi¢tes
como tristeza parasitaria bovina, leptospirose e/ou hemoparasitoses em geral (Radostits et
al., 2000).

A deteccdo do T. vivax baseia-se na associagdo dos sinais clinicos e na realizacéo de
testes parasitoldgicos diretos, testes soroldgicos ou testes moleculares (Silva et al., 2002). Os
testes parasitoldgicos diretos indicam infeccdo ativa, no entanto, dependem de elevada
parasitemia para que seja eficaz na identificacdo do protozoario. Por outro lado, em niveis
baixos de parasitemia, 0s testes sorolégicos e moleculares e apresentam alta capacidade de
identificar fragmentos de DNA do Trypanosoma e podem ser usados para diagnéstico da
doenca na fase cronica e na identificacdo de reservatorios do agente (Rodrigues et al., 2015;
Fidelis Junior et al., 2019; Castilho Neto et al., 2021).

A técnica mais utilizada para o diagnéstico desta enfermidade € o esfregaco
sanguineo, considerado um método parasitolégico direto, de alta especificidade e de baixo
custo podendo ser realizado a campo, por meio da coleta de sangue ou por meio do método
de aspirado do linfonodo pré-escapular (Madrid, 2017; Silva et al., 2002). O procedimento
inicia-se com a coleta de uma gota de sangue periférico, geralmente da veia caudal ou
auricular com o auxilio de uma lanceta ou agulha estéril. Em seguida, essa gota € colocada
sob a ldamina de vidro limpa e espalhada com outra lamina em angulo de 30-45°, formando
uma camada fina. Apds a secagem ao ar, o esfregaco pode ser fixado com metano e corado
com Giemsa a 10% com variagdo de tempo de 10 a 15 minutos (Uemura, 2017).

O parasito é visualizado em sua forma tripamastigota, com morfologia tipica de
corpo alongado e flagelo livre, semelhante a uma foice, através de microscépio 6ptico com
objetiva de imersdo (100x). Com o avanco da doenca, a parasitemia se torna menos
frequente e o intervalo entre os picos aumentam, tornando-se necessario utilizar outros
métodos para um diagndstico mais preciso. Vale ressaltar ainda que a qualidade do
esfregaco, assim como a habilidade do operador é fundamental para o sucesso do método
(Radostits et al., 2000).

Outra técnica usada para deteccdo do parasito em amostras de sangue € o método de
Woo, que consiste na coleta de sangue com anticoagulante, centrifugado em capilares por
cinco minutos, criando uma interface plasma-eritrocitaria, onde os parasitas tendem a se
concentrar, permitindo sua visualizagdo por microscopia (Fidelis Junior et al., 2019). Este
procedimento oferece maior sensibilidade em comparagdo ao esfregago sanguineo, pois
concentra os parasitas, mesmo em casos de baixa parasitemia, aumentando assim as chances

de deteccdo do Trypanosoma (Borges et al., 2018).
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Os exames moleculares se mostram importantes na compreensdo da dindmica da
parasitemia durante a infeccdo, pois permite a identificacdo dos periodos pré-patentes, de
picos infestacdo e podem detectar a duracdo da fase patente da enfermidade em infecgdes
experimentais (Fidelis Junior et al., 2019). Este monitoramento permite acompanhar tanto o
desenvolvimento da doenca, quanto os resultados que podem ser confrontados com as
alteracdes clinicas, servindo como auxilio na compreensdo da patogenia da tripanossomiase
(Bassi, 2014; Fidelis et al., 2016).

Por ser um procedimento de diagndstico sensivel, a reagdo em cadeia da polimerase
(PCR) ¢ capaz de identificar até 80% das infecgdes cronicas ativas de tripanossomiase, por
permitira amplificacdo de sequéncias especificas de DNA do Trypanosoma, mesmo em
baixos niveis de parasitemia ou em animais apenas portadores e/ou reservatérios da doenca
(Rodrigueset al., 2015; Fidelis Junior et al., 2019; Castilho Neto et al., 2021). De acordo
com Silva et al. (2019), apesar de apresentar como principal vantagem a sua alta
sensibilidade e especificidade, o PCR possui limitagdes de uso em regides rurais e em
propriedades com poucos recursos, devido ao alto custo dos reagentes e dos equipamentos.

Testes sorologicos também podem ser realizados, visto que também possuem
elevada sensibilidade e s8o consideradas excelentes ferramentas em estudos
epidemioldgicos, pois indicam a exposi¢do do hospedeiro ao agente sem necessitar de uma
infeccdo ativa ou parasitemia elevada para comprovar a soropositividade dos animais.
Contudo, vale ressaltar que infec¢fes recentes podem ndo ser detectadas devido a
necessidade do tempo para a producdo de anticorpos pelo sistema imune do animal
(Desquesnes, 2004).

A reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI) e o ensaio imunossorvente ligado a
enzima (ELISA) sdo os testes soroldgicos utilizados com maior frequéncia para deteccgéo de
T. vivax, estes sdo metodos indiretos que se baseia na interacdo dos anticorpos com 0s
antigenos utilizados para sensibilizar as laminas e as placas (Desquesnes, 2004; Fidelis
Junior et al., 2019).

Outro teste sorolégico recentemente desenvolvido para diagndstico da
tripanossomiase bovina é o Imunoteste® - Trypanosoma vivax (Teste rapido). Trata-se de
um kit de diagnostico in vitro destinado a deteccdo de anticorpos especificos contra o
protozodrio, através da técnica de imunocromatografia de fluxo lateral, identificando
anticorpos da classe 1gG presentes em amostras de soro ou plasma de bovinos (Imunodot,
2025).



18

A sensibilidade do Imunoteste foi realizada utilizando 335 amostras de soro de bovinos
experimentalmente infectados em diferentes periodos, com indice igual a 95%. No entanto,
como todo procedimento laboratorial, o diagnéstico definitivo ndo deve se basear em apenas
um Unico teste, mas sim considerar a analise de todos os dados clinicos e laboratoriais
(Imunodot, 2025).

2.2.5 Tratamento

O tratamento da tripanossomiase bovina deve considerar, prioritariamente, o impacto
econdbmico da enfermidade, bem como as informacdes epidemioldgicas e clinicas
disponiveis para cada rebanho. Embora ainda sejam limitadas, as drogas tripanocidas
constituem o principal método de controle e tratamento da doenca. No Brasil, apenas duas
moléculas estdo licenciadas para uso comercial: o aceturato de diminazeno e o cloreto de
isometamidium. Apesar de sua eficécia clinica, tais farmacos ndo garantem a eliminacéao
completa do parasito, podendo ocorrer recidivas, especialmente em situacbes de
imunossupressao ou em animais que permanecem como portadores subclinicos (Bastos et
al., 2020; Giordani et al., 2016). Isso reforca a necessidade de estratégias complementares
de manejo sanitario e monitoramento continuo dos rebanhos.

De forma geral, esses farmacos atuam predominantemente sobre o DNA
mitocondrial (KDNA) localizado no cinetoplasto dos tripanossomas. Estudos indicam que as
moléculas atravessam a membrana plasmatica do parasito por difusdo passiva e alcancam a
mitocdndria por transporte ativo, mediado por transportadores especificos da membrana
mitocondrial. Uma vez no cinetoplasto, essas drogas promovem a desorganizacdo dos
minicirculos e maxicirculos de KDNA, por meio da clivagem e inativacdo do complexo de
topoisomerases, enzimas essenciais para a replicacdo e manutencdo do DNA mitocondrial.
Essa interrupcdo no metabolismo do KDNA resulta em degeneragéo estrutural e funcional do
parasito, culminando em sua morte (Boibessot et al., 2002; Koning, 2001).

O aceturato de diminazeno pertence a classe das diamidinas e atua interferindo
tantona glicélise aerdbica quanto na sintese de DNA do parasito, promovendo sua
degeneracdo e contribuindo para a redugdo da carga parasitiria no animal infectado. A
administracao € realizada, em geral, por via intramuscular profunda, na dose de 3,5 mg/kg
para populacGes sensiveis. Caso 0s sinais clinicos persistam, a dose pode ser repetida apos
48 a 72 horas (Silva et al., 2002). Para isolados considerados resistentes, recomenda-se 0 Uso
de dose terapéutica mais elevada, em torno de 7 mg/kg (Connor, 1992). Estudos tém
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demonstrado resisténcia crescente e recorréncia clinica em animais tratados com aceturato
de diminazeno, o que tem levado a preferéncia, em muitos casos, pelo cloreto de
isometamidium como droga de eleicdo (Cadioli et al., 2012).

Devido ao seu efeito prolongado, o cloreto de isometamidium tem sido amplamente
utilizado tanto no tratamento quanto na profilaxia da tripanossomiase bovina. Seu
mecanismo de acdo envolve a interrupcdo da replicacdo do DNA dos tripanossomas,
comprometendo a manutencao do cinetoplasto e levando a morte do parasito (Machado et
al., 2018). Entretanto, o farmaco apresenta alta toxicidade, especialmente em situacdes de
superdosagem, podendo causar neurotoxicidade, lesGes teciduais e danos hepaticos. Além
disso, o uso prolongado ou repetitivo favorece o surgimento de cepas resistentes, fendbmeno
ja relatado em diversas regides endémicas, resultando na reducdo gradual de sua eficacia
terapéutica (Silva et al., 2019).

No Brasil, h4 apenas uma apresentagdo comercial licenciada para o cloreto de
isometamidium, cuja administragdo deve ocorrer exclusivamente por via intramuscular
profunda (IM), em razdo de seu perfil farmacoldgico e toxicoldgico. A aplicacdo intravenosa
pode provocar hemolise intensa e choque, enquanto a via subcutinea esta associada a
necrose tecidual e formacdo de abscessos locais (Radostits, 2007). Em éreas endémicas, a
dose recomendada para tratamento curativo é de 0,5 mg/kg (Giordani et al., 2016).

Além da terapia tripanocida, os animais acometidos necessitam de suporte clinico
complementar, fundamental para estabilizar o quadro geral, reduzir o estresse oxidativo e
controlar possiveis infeccbes secundarias, aumentando, assim, as chances de sucesso
terapéutico. Esse manejo envolve hidratacdo adequada, realizacdo de transfusGes sanguineas
em casos graves de anemia e utilizagdo de anti-inflamatorios ndo esteroidais e antibidticos
de amplo espectro quando ha indicios de infeccBes bacterianas secundarias. O éxito do
tratamento depende também de nutricdo adequada e monitoramento hematolédgico continuo,
especialmente em rebanhos submetidos a surtos, garantindo a recuperacdo gradual dos
animais e reduzindo o risco de recidivas (Desquesnes et al., 2023; Seifert, 2020; Radostits,
2022).

Por fim, é imprescindivel reforcar que o uso racional das drogas disponiveis deve ser
constantemente estimulado, respeitando-se as dosagens recomendadas, 0s protocolos
terapéuticos adequados paraa espécie e as condi¢Ges epidemioldgicas locais. Essa
abordagem contribui diretamente para evitar o desenvolvimento de cepas resistentes e

otimizar a eficacia no controle da tripanossomiase bovina (Giordani et al., 2016).
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2.2.6 Profilaxia

A profilaxia da tripanossomiase bovina fundamenta-se na adogdo de estratégias
integradas, que incluem a quimioprofilaxia de animais suscetiveis, o controle de vetores
hematofagos, a introducéo de apenas animais livres da doenca nos rebanhos, a prevencéo da
transmissdo iatrogénica e a restricdo do deslocamento de bovinos para areas onde a
enfermidade esta presente (Batista et al., 2008; Cadioli et al., 2012). Essas medidas s&o
essenciais para interromper o ciclo epidemiolégico do T. vivax e reduzir o risco de
disseminacéo entre propriedades e regiées endémicas.

Considerando as expressivas perdas econdmicas associadas a enfermidade, o uso de
drogas tripanocidas, como o cloreto de isometamidium, tem sido recomendado como medida
preventiva em zonas com alta infestacdo de vetores. Sua administracdo visa impedir
ainfeccdo de animais sadios, reduzir a pressdo parasitaria no rebanho e, consequentemente,
melhorar 0 desempenho produtivo e reprodutivo dos animais (Silva et al., 2002). No
entanto, o uso profilatico deve ser criterioso, evitando a aplicacdo indiscriminada e o
consequente risco de selecdo de cepas resistentes.

Por apresentar elevada afinidade tecidual, o cloreto de isometamidium tende a
acumular-se no local de aplicacdo, bem como no figado, rins e baco, sendo liberado de
forma lenta e continua para o plasma. Esse padrdo farmacocinético confere ao farmaco um
efeito profilatico prolongado, proporcionando de 8 a 16 semanas de controle conforme
incidéncia de vetores. Em areas de infeccdo endémica, a dose recomendada para profilaxia é
de 1 mg/kg, podendo a duracdo da protecdo ser ampliada quando os animais recebem, pelo
menos duas semanas antes, o tratamento curativo com aceturato de diminazeno (Boibessot et
al., 2002; Giordani et al., 2016).

No que se refere ao controle populacional dos vetores, os inseticidas piretrdides
dotipo pour-on tém sido amplamente recomendados devido a sua eficacia, facilidade de
aplicacdo e seguranca para os animais. Esses produtos desempenham papel fundamental na
reducdo das reinfestagdes por insetos hematofagos e, consequentemente, na diminuicdo da
transmissdo mecanica do T. vivax. Contudo, o uso inadequado desses inseticidas,
especialmente quando ha desrespeito as dosagens e aos intervalos corretos de aplicacéo,
contribui para o surgimento de populacdes resistentes, reduzindo progressivamente a

efetividade do controle quimico (Giordani et al., 2016; Silva et al., 2002).
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Além das estratégias utilizadas para prevenir a tripanossomiase bovina, torna-se
fundamental a identificagdo precoce de animais positivos no rebanho mediante a realizagédo
de testes diagnosticos adequados. A deteccdo rapida e o tratamento imediato dos animais
infectados constituem medidas essenciais para interromper a transmissdo pelo vetor, uma
vez que a parasitemia € mais elevada nos estagios iniciais da enfermidade, favorecendo a

disseminacédo do T. vivax entre individuos suscetiveis (Batista et al., 2008).

3 CONSIDERACOESFINAIS

A tripanossomiase bovina permanece como um importante desafio sanitario para a
pecudria, sobretudo em regides endémicas onde fatores ambientais, falhas no manejo e alta
densidade de vetores favorecem a disseminacdo do Trypanosoma vivax. A auséncia de sinais
clinicos especificos, a semelhangca com outras hemoparasitoses e as limitagdes dos métodos
diagnosticos disponiveis ainda dificultam a deteccdo precoce e o controle efetivo da
enfermidade. Embora os farmacos tripanocidas representem o principal recurso terapéutico
atualmente disponivel, a ocorréncia crescente de resisténcia e a possibilidade de recidiva
reforcam a necessidade de praticas de manejo racional, vigilancia epidemiolégica continua e
uso criterioso das drogas, a fim de preservar sua eficacia.

Nesse contexto, medidas integradas de prevencdo, incluindo controle de vetores,
manejo sanitario adequado, diagnéstico precoce e monitoramento sistematico dos rebanhos,
sdo fundamentais para reduzir o impacto da doenca sobre a produtividade e a saude animal.
Investimentos em pesquisa, capacitacdo técnica e desenvolvimento de novas ferramentas
diagndsticas e alternativas terapéuticas tornam-se essenciais para 0 avango no controle da
tripanossomiase, contribuindo para a sustentabilidade da pecuaria e para a mitigacdo dos

prejuizos ocasionados por essa enfermidade de grande relevancia econémica.
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